1. 1. Ag vmoBécovpe 0Tt KaTd TO TPO-
ta 10 s avnidpodv x mol tov A (otov
nivaka oL ToodTNTES oE mol):

A + 3B — 2r
apywa | 0,4 0,9

avidpovy | —x —-3x
nophyovial +2X
t;=10s | 0,4x 09-3x 2x

Opwg diverar: 0,4—x=0,3 = x=0,1
Enopévag, ™ oty t;:

[A]=0,03 M, [B]=0,06 M, [I']=0,02 M
2. Otav avtdpd 1 mol A, exiveral Bep-
puommra 100 ki. Agob avrédpacav 0,1
mol A, ekh0Onke Oeppoémra 10 kJ.

3

A[B] _ 0,06—0,09 mol _
VBETTACTTT 10 Les
mol
= 0,003 —
A[l] 0,02 — 0 mol
At 10 L-s

Ur =

1 mol
v= Eu]— = 0,001 s
5. H mieon eivon mo pikpt) and v ap-
KN, EMEWN KOTO TV avrtiopacn Aryo-
o1£0el 0 SuVOAKGG apBpdc mol aepimv
610 doygio (amd kabe 4 mol avndpiv-

10V Topdyovtar 2 mol npoidvimv).

1 [B]esa — 0,06
3 10

= [Blier = 0,045 M

Apa, ™ oTiyun t; mepExovian oTo 60-
yeio (V=10 L) 0,45 mol tov B.

2. 1. [Tpopavaog 610 avTIdpAOVTL aVTL-
oToryobV ot KapmoAes (2) ko (4), evad
- 610 IPOTovTa ot kapmbAes (1) ko (3).

Me Baon toug cuviehestég NG QvTi-
dpaong, N EAGTTOON NS CUYKEVIPWOTS
g ovsiog B npénel va eivan dimhdown
and avtiv g A. Apa, 1 (2) avtistot-
¥l otV ovoia A ko (4) oty B.

Me Pdaon ko mdAL TOVS CULVIEAEOTEG
g avidpaong, 1 adinen mg cuykév-
pwong ™ ovoiag [T mpéner va sivon
TpAdoin and aumv g A. Apa, 1 (1)
avtiototyei oy ovoia I ko n (3) omyv
A.

2.
A[B] 0—-0,6 mol
VYp=——— =~ — =
At 5 L - min
s mol
~ % L-min
3.
_A[F]_0,9—-0 mol
Ur="At =" 5 L-min_
0,18 i
T Y L -min
4.
_ — G mol
u—§vr— " Lmin

5. Tn ypovikn oTiypn S min 1 taydmTO
g avtiopaong eivar 0 (n avrtidpaon é-
YEL GTOUOTICEL aov £xet eEovtAndein
ovcia B).

3. 1. [lpopavmg 1 kaumdin (1) avo-
otolyet og Kdmolo Poidy, evod 1 (2) oe
KGmolo avtidpov.

H (1) deiyver 611 1 cuykévipoon avtod
00 MPoiovtog avéndnke kara 0,6 M
Ko 1 (2) otyvet 611 N GLYKEVIPWOT] QL-
10D TOV AVIWPAOVTOG EANTTMONKE KaTd
0,9 M. Anhodn 1 adEnon tng ouykév-
TPOOMG TOV TPoidvTog eival Ta. dVO Tpi-
T NG EAATIOONG NG OLYKEVIPWIOTG
TOV QVTIOPOVTOG.

Zvunépacpa: H (1) avriotoyel oto aé-
po T ka1 (2) oto aépro B, 16t (6mwg
Qaivetal aTd TOUG GLVIEAEGTEG TNG V-
Tidpaorc) pévo yo autd ta dvo atpro
Ol CUYKEVIPMOOELS peTtaBAlovTar Ue o-

vahoyia 2:3.



2,
_ AB]  01-10mol _
VB=TTAr T 100 L-s
mol
= 0,009 —
L:s
3 & 4. Egpodoov:
1
uv= §UB = Uy
TPOKVTTEL:
=v, = 0,003 s
v=ua= BT

5. H tehikn} cvykévipwon tov agpiov B
givan 0,1 M.

Epdmon: TNoti 10 aépio B dev aveé-
dpaoe TANpOG;

Andavmnon: Eixe e&avrinBei o aépio A,
dnradn ) otiyun 100 s y ovykévipwon
10V A gixe pndevioTei.

Opwg, apod n cvykévipwon tov B pe-
tafAntnke katd 0,9 M (a6 1 M oe 0,1
M), n ovykévipmon tov A (Péoel Tov
ouviekeotdV) mpénet va petafindnke
kot 0,3 M (10 éva 1pito). Apa, epb-
ooV 1] TEAMKY} GVYKEVTPWOT) Tov A gtvan
UNoév, TPEMEL N OPYLKT} TOL CUYKEVIP®-
on va firav 0,3 M. Zvvendg, oto doyeio
v 10 L, apyixa siyav eicoyBei 3 mol
TOL Qaepiov A.

6. Otav avtwopd 1 mol A, amoppopdton
Beppodmra 80 k1. Agov aviédpacav 3
mol A (0An n mocdtnta mov £woTyyOn
610 00yEi0), amoppopnOnke Beppdmra
240 kIJ.

<. I-1. Katd to mpdro Aentd:

A[A] 0,12 -0,20 mol
At 1 L min

Kazé 1o debtepo Aentd:

_ A[Al_ 0,06-012 mol
UVETTA T 1 L- min
mol

L - min

= 0,06

1-2. Koté 1o tpito Aento:

_ A[A]3
U=Th

[A]tsl — 0,06
———'—1 =

= [Alser = 0,03 M

= 0,03 =-

II. Ag vroBécovue oL Katd T TPDTE 5
s avtdpovv X mol/L tov A (otov miva-
KO QUivVOVTaL Ot GUYKEVIPOGCELS):

A + E — 27
apywkd | 1 2
avTOpovV | —X —X
maphyovian +2x
t=5s | 1x 2—x 2X

Amé v TordTTa TOL diveTal:

1A[Z]
V=3t
1 2x-0
:>0,02=—2-- z s 01

Emopévg, m otiyunt =5 s:

[A}=0,9 M, [E]=19M, [Z]=0,2M

S. I-1. 'Eoto x M 1 apywn ovykév-
Tpaon Tou A kot y M 1 apyxn ouykév-
Tpwot} Tov B. ‘Eotm akdun én kotd 1o
np@Ta 5 min avtidpodv o mol/L tov A,
Kartaokevalovpe tov endpevo mivoxo
(otov omoio @aivovion Ot GUYKEVIp®-

OE):

A + 3B - I

apyé | x Y
avTidpovv | —m =30
Tophyoviol +20

t=5min | x-0 30 20

Opog divetan: x—o = 1, y—-30 = 1,5 ko
20 =1,2.

[poxvnter ©=0,6, x=1,6 ka1 y=3,3.
Apa, 1 apyikn cvykévipaon tov A -
tav 1,6 M kot Tov B fjtav 3,3 M.



I-2. Koté 1o tpdTta 5 min:

A[A]__ 1-16 mol
At 5 L-min

I-3. A¢ vroBécovpe 6T katd to Ypovi-
KO droTnua oo T oTiyur] 5 min péypt
m onyuq 10 min avidpovv ¢ mol/L
tov A. Tote (CUyKEVIPOOEIS):

A + 3B - 2r

t =5 min 1 1,5 1,2
avTdpovy | - =30
nopdyoviol +2¢

t =10 min

1_(2 1’5_3(P 152+2(P

Ané v taydTTee TOL diveTau:
A[A]

VST A

_(Q=-9)-1
5

Enopévwg, ™ otiypn t = 10 min:

[A]=0,6 M, [BI=0,3 M, [yF2 M

I. T v tayvmrTe v ™S avtidpaong

oy vet:

=0,08 = =>¢=04

1 1
U=EUA=UB=UF=§UA

‘Eto1, npoxinten:

1 mol

Ug = EUA = 0,15 'L—*';
mol

Uy = EUA = 0,45 -L——g

6. 1. Av vnofécovpe O6m katd 1O
npwta 10 s aviwpody x mol Tov A, Ba
£yovue (o1 ToodTTEG G mol):

A+ 2B - T + 3A
0,5 1.2
-X -2x

+x  +3x

0,5-x 1,2-2x X 3x

Apa ™ otyun 10 s oto doyeio vmap-
youv cvvolkd: 0,5-x+1,2-2x+x+3x =
(1,7+x) mol agpiwv.

Fpagpovpue v xoractotikn eicwon
Yt T0 piypo TV 1IE60apuv agpiov oto
doyeio kot Bpiokovpe to X:

PV = nRT
7,79-10=(1,7+x)+0,082-500
x=102

Enopévag, ™ otyun t = 10 s ot0 do-
xeio vapyovv 0,6 mol Tov A.

g,
08 1,2

5 __A[B]__-lﬁ—ﬁmol_

- At 10 L-s

< pgon 2

i L-s

3. Opoing: vs = 0,006 mol-L ™" -min"

4. Opoing: v = 0,002 mol-L ™" min™’

5. Ortav ohoxkAnpwbel n avtidpacn, Ba
&youv avnwopdoer TAnpwg ta 0,5 mol
tov A pe 1 mol tov B, Ba &xovv mapo-
x9¢i 0,5 mol Tov I' xou 1,5 mol ov A,
eved Ba €xovv meprocéyet 0,2 mol tov
B. Apa ot0 doyeio Ba nepiéyovior cuv-
ohkd: 0,5+1,5+0,2 = 2,2 mol agpinv,
mov Ba ackolv micon:

B nRT _2,2-0,082-500
v 10

= 9,02 atm

atm =

7 . 1. H kopmdin deiyver 6t 1) cuykév-
Tpwon ¢ ovoiag pndevileTon, ondre
avuotoyel oty ovcia B: Egdécov 10
apywo piypo eival wopoplaxo, Oa te-
Aeidoet o B kon Ba mepriociyer 1o (-

c0) A.

2.

_ 1 AB] 10-06mol
T2 At 2 100 L-s
- 0,003 ™!

- L-s



3. A@ov 1 apyiKn ovykévipwon Tov B
fitav 0,6 M ko 1o doyeio gixe oyxo 10
L, to apyiké piypa nepieiye 6 mol tov
B ko (a@od Mrav woopoprakd) 6 mol
ToV A.

Orav aviidpovv 2 mol tov B, aroppo-
oaron Bgppotnra 300 kJ. Agod avté-
dpacav 6 mol tov B (6An n mocoémTa
nov gwonydn oto doyeio), aroppopnon-
ke Beppodmmra 900 kJ.

4. Onwg @aivetan o6 10 Sibrypoppa, T
otypn t=15 s 1 ovykévipaon tov B &i-
var 0,3 M, &pa. oto doyeio mepiéyovran
3 mol tov B. Zvvendg, and ta. apykd 6
mol tov B éyovv avnidpdaoet 3 mol. Av-
10 £youv avtidpdoet pe 1,5 mol Tov A,
Gpa vty ™ OTIYU] oto doyEio mepPLE-
yovtar 6-1,5 = 4,5 mol tov A.

5. Onwg gaivetat and to dbypappa, ™
otiyun} t=40 s | ovykévipwon tov B &i-
var 0,1 M, épa oto doyeio mepréyetan 1
mol tov B. Tvvenag, ond 1o apyika 6
mol tov B éyovv avtwdpacer 5 mol, o-
note xovv mapayBei 5 mol tov I

6. Apyikd oto doyeio ewonybnoav 12
mol aepiov (6 tov A xat 6 Tov B). Me-
T¢ TV OAOKATIp@ON TG avTiOpacHS, TO
doyeio Ba mepifxel cvvolikd 9 mol ae-
piwv (6 mol tov mpoidvrog I' xou 3 mol
70V A Tov Ba £govv mEPIOGEYEL).
E@doov o dykog Tov doyeiov kou 1 Begp-
pokpooio givar otafepd, wyvel (oo
TNV KQTOOTOTIKT):

Prea 5 Nrex =_?_ =075 =>
Papx Nypy 12

= Prep = 0,75P,,

Apa, apod 1 tehky) mieon eivan Ta e-
Bdopnvto mévte EKATOOTA TG OPYIKNG,
givan xath 25% pikpotepn and myv ap-
XIKT.

8. 1. Av 10 apik0 piypa TEPEYEL X
mol tov A xat X mol tov B, ané mv
Karaotanki eéicwon Ppickovpe 1o X:

PV = nRT

2,952-10 = 2x-0,082-300
x=0,6

Apa, 10 apykd piypo mepieixe 0,6 mol
tov A kai 0,6 mol Tov B.

2. Orav ohoxAnpwBel n avtidpaoy, fa
gyouv avrdpdoer TAnpwg ta 0,6 mol
tov A pe 0,3 mol Tov B, 8a &xovv ne-
payBei 0,6 mol tov I' ko B Exovv me-
pocéyet 0,3 mol Tov B.

Apa 10 doyeio tehkd Ba mepéyer 0,6
mol Tov I" ka1 0,3 mol tov B.

3.

0,3 06
5 =_A[B]__'i‘f)’“‘1'ﬁ mol _
o N 5 L-min
= 0000 T

vr=2vp = 0,012 mol-L"s!

4.y =1vp=0,006 mol-L "5

5. Orav avtidpodv 2 mol tov A, anop-
popdtar Bepudémnta 200 kl. Agov avé-
dpacav 0,6 mol Tov A (6An 1 mocomTA
7ov €106 oto doyeio), amoppoenin-
Ke Beppuomra 60 kJ.

6. Ztovug 6°C, dtav orhokAnpwBei 1 ov-
1idpaon, To doyeio Ba mepiéyel cuvolt-
k@ 0,9 mol agpiov (0,6 mol tov I' ka
0,3 mol tov B). Apa, om6 TV KOTROTH-
1k e€iowon, MTOpPOvuE v VIOAOYE-
couvpe m Beppokpaoia:

_ PV 369-10
" nR™ 090,082
Apa: 0 =1500- 273 =227°C
9. 1. Av vroBécovpe OtL avTidpoiv X

mol CO, Ba éyovpe (o1 mocomTEG 0F
mol):

CO + H,0 & CO, + H,
1 1

K= 500K

+X +X

1—x 1—x X X

Aiveron: x:(1—=x) = 3:1 = x=0,75



Apa, oy woppomia 1o doyeio mepiéxet
0,25 mol CO, 0,25 mol H,0, 0,75 mol
CO; xou 0,75 mol H,.

2. Avtédpaoav 0,75 mol CO, eved 6o
puropovce vo avtdpacel 1 mol. Apa n
anédoon frav 0,75 = 75%.

3. Owav avudpa 1 mol CO, sxhdeTan
Beppudmra 240 kJ. Aol aviédpacav
0,75 mol CO, exkAdnxe Bepudmra 180
kJ.

4. Metd v 0mOKATAOTUOT 1GOPPORi-
ag, eidape ot o doyeio mepiyet cuvo-
Aikd 2 mol agpiov. Apa, n mieon eivat:

»_ IRT _2-0,082-400

v 21 atm =
= 1,6 atm
5. Me avtikaraotoon:
_ [CO,1[H,]

¢~ [col[H0]

6. ‘Exer Tym ppodtepn ono 9: Me myv
avénom g Beppoxpaciog suvoeitar To
gvddBeppo patvopevo. Emopéveg, n av-
Tidpaon Ba peraromotel mpog Ta api-
otepd. 'Etol, 8o oawénbodiv o cvykev-
TPOGELS TOV OVGLOV CTOV TOPOVORUOTH
¢ K. ko o perwBodv avtéc tov ov-
GlOV oL opBun .

7. And ™ ymukn eicmon npokinTEL:
_ [CO][H, 0] 1 1

© T [COJ[H] K. 9

10. 1. H () aviiotoret oto HI (n
SUYKEVIPMOY] TOV EANTTAOVETOL HE TOV
ypovo) kaw N (II) oto L, (n ovykévipw-
o1 TOV EAVETAL LE TOV YPOVO).

2. Ba pmopovoe vo dcTactel GAo 1o
HI (0,8 M). Onwg @aivetar and 1o 1a-
ypopupa, dactaotnke 1o ed (0,4 M).
Apa 1 anddoon frav 50%.

3. Me avukardotaon and 1o ddypop-
pa (o [HoJ=[1:]=0,2 M):

_ [H'Z][IZ] _ 012 " 012 - 0 25
©O[HI2 T 042

’

K.

4. Topa n apyki cvykévipoon tov HI
Ba givan 0,4 M (n pion) m¢ mponyodpe-
wne). ‘Eote 611 Ba dwonaotovy 2x M:

2HI © H, + 1
04M
-2xM

+X $X

(04-2x) xM xM

Ané v K, Bpickovpe 10 x:

[H,11,] _ xex
=0,25= m

© = TTHI

= [, 5= e =01

X
04— 2x

‘Etou:

o) H ano6doon Ba givar ik 50%.
Znpeioon: H avénon tov dyxov (and V
oeg 2V) dev emnpedlel v 1coppomnia
oV peletpe, enedn 0 apBudc tev
mol 1Twv oaegpiov mov mapdyovial amd
v avtibpaon givat icog pe tov apfpd
v mol tev aspiov Tov avtidpodv.

B) Zmv wopporia Qo Exovpe axpiPng
T VRONMAGOIEG QT TIG TPOIYOVHEVES
ouvykevipooeg, oniadn 0,2 M yw 10
HI xat 0,1 My to 60\, §%0 aépuo.
11.1. Tas,6gCO civan 0,2 mol ko
ta 3,6 g H,O eivan eniong 0,2 mol. 'E-
ot 011 T0 doyEio MEPLEYEL aKOUN X mol
CO, xau x mol H,. Téte omv woppo-
nia (o€ mol):

CO + HO & CO, + H;
092 0;2 X X

Ano mv K, Bpiokovpue 10 X:

22
10 10
0.2 02
10 10
x=0,4 (6pa17,6 g COy)

_ [CO,][H,]
~ [COllH,0]

X
Ke

4= =

2. Av Stmhacuicovpe Tov 6YKo Tov 8o-
¥eiov, 1 woppornia dev Ba exnpeactei.



Avté emedn 0 apiBpog tov mol tov ae-
piwv oL mapdyovtal amd TV avIidpo-
on eivon icog pe tov apBpd Tov mol
TOV AEPIMV TOL AVTIOPOVV.

‘Etol, oto doyeio Ba vadpyovv wé 0,2
mol CO kot agod o dykog eivan 20 L,
[CO]=0,01 M.

3. a) H mosémta Tov vdpoyovov Ba e-
rattodei: Me myv avénon ™g Beppo-
kpaoiog 8a gvvonbdei To evoodepuo par-
vOpEVO Koi 1) loopporia Bo petatomt-
OTEL apoTEPQ.

B) H mooémta tov vépoyovov dev Ba
uetafinfei: Me v gidrttoon Tov oy-
Kkov 1 mieon Ba avindel. To ocvoua
Ba «Bere» va TV EAATTIOGCEL, KIvoOpE-
vo mpog ta Aryotepa mol aepiov. Eda
opws 6ca mol aegpivv avidpovv toca
Tapayovral, dpa 1 wopporia dev Ba &-
TNPEACTEL

v) H mocoétta tov vdpoyovov Ba av-
Endei: Me mv mpootikn tov CO N -
coppomic Ba peraromortei deEid.

8) H mocétnta tov vépoyodvov Ba grat-
twei: Me v agaipeon H,O 1 woppo-
nio Ba petatomotel aplotepa.

g) H moodémta tov vépoydvov dev Oa
petafindei: H eicaywyn He éxe og o-
notédeopa TV avénon g mieong, oi-
Ad M avénon auth dev eTEPYETAL PE E-
taffohn} Tov Oykov. 'E1ol, 01 GUYKEVTPO-
oeig TV agpinv dev emnpedlovrar Kal,
aQov NTav o€ woppomia, cuvexilovy va
gival o€ 100pporic.

4. 'Eocto 0T mpéner va mpooteBolv ¢
mol H,0. H wopporia 8a peraroniorei
de1i. Av vroBécovpe OTL aVTIdPOLY ©
mol CO néypr va anokataotadel Eava
wwoppomia, Ba Exovpe (oe mol):

CO + HO & CO;, + H,

0,2 0,2 0,4 0,4
¢
— —0
+® +m

0,2-0 02490 04+0 04+w

B&hovpe 1) TEMKY) GLYKEVTIPWOT TOV V-
dpoydvov va eivan 0,05 M, ondre:

04+ w
Tl 0,05=>w=0,1
Topa and v K, Bpickovpe 10 ¢:
_ [CO,][H,] _ 91‘—5%
€~ [CO][H,0] ~010i+¢
10 10
¢ =0,525

Apa, 610 doyeio mpémer va mpooteholv
0,525 mol H,0, mov Cuyilovv 9,45 g.

1 2. 1."Ecto 611 avrdpodv x mol H,.
Oa éyovpe (e mol):

H, + L < 2HI
6 6
—X =X
+2x

6—x 6—x 2x

Opwg divetar 2x =6 =>x =3

Mmnopovpe va vroroyicovpe v K:
6 2
L mr (g
M) 3.3
VvV

2. Me mv mpocbixn tov HI n woppo-
nia O petatomotei apotepd. ‘Eoto 6
1t Ba avtwpdcovv 20 mol HL. Oa &ov-
pe (og mol):

H2+Iz(—>2H.[

3 3 6
+4
20
+o +o
3to 3+w 102w
Ano v K, Bpioxovpe 10 @:
10 — 200\
LN o
TN T T 3% 340
\Y% v



_10-2w
T 34w
Telkd 1o doyeio Ba nepéyer 4 mol Hy.
3. Metd mv apocHnkn, to doyeio Ba
nepiexel (o mol):
H, + , & 2HI
4 6,25 10
INa va g&gtdoovpe mpog ta mov Ba e-
tatomotel 1 wooppomic (av peToTomI-
otetl), Ba vrohoyicovpe To TMAiKo TG
avtidpaong Q.:

) 10y
= [,]l,] ~ %625
VvV V

=>w=1

4=K,

Zounépacpa: O TocoTTES 6TO dOoYEio,
petd v mpoodikn tov HI ko tov Iy,
Bpiokoviar oe ynuikh opponia. "Eton,
10 doyeio Ba nepiEyer tehkd 4 mol H,.
4. Hopatnpobdpe 611 pe v adénon mg
Beppoxpaocios (ad T og 2T) n orabepd
wopponiog avénbnke (amd 4 oe 5). Av-
70 onpaivel 6Tt pe Vv avénon g Bep-
pokpaciag 1 aviidpacn UETUTOMICTNKE
npog ta. Oe&1h (ko étor avEnBnke o a-
piunTis o otadepd). Opme, n owén-
on g Oeppokpaciag guvoet Ta EvEO-
Beppa @awvopeva. Tounépacua: H (1)
efvar evooBepun.

5. Ta 0,6 g H; given 0,3 mol, 0. 76,2 g
I; eivan emiong 0,3 mol xon ta 25,6 g HI
eivan 0,2 mol. AnAodn) oto doyeio £101-
¥Inoav o1 mocdtnTeS (08 mol):

Hz + 12 < 2HI
0,3 0,3 0,2

INo va deitovpe 0Tt 01 TOCOTNTEG OEV
Bpickovtar ot 1oopponia, Oo vworoyi-

oovpe To mmAiko ™G avtidpaong Q.:
0,2\’

Q.= Lill = (T) =-4—<K

¢ [Hi] 0303 9 ° ™€
Vv V

Zopnepdopora:

a) Or nocdtnteg oto doyeio dev 160p-
pomovv.

B) Oa mpayparomomBei | mpog Ta SeE1d
avtidpaon, dote 10 Q. va avéndel kon
va e&lombei pe m otabepd K. (and 4/9
va yiver 4).

Ag vmoBéocovpe Ot1, Y Vo omoKoTO-
otafei 1oopporia, mpéner va avtidpa-
covv @ mol H,. Oa égovpe (o€ mol):

H2+sz—>2HI

0,3 0,3 0,2
¢ ¢
+20
03— 03¢ 02+2¢
Ané v K, Bpiokovpe 1o @:
0,2 + 2¢\*
LU G )
= = =
[H]11] (0,3 - cp)
\Y
. 02+ 2¢ 0
03— P

Apa, tehkd To doyeio Ha mepréyer 0,2
mol H,, mov {uyilovv 0,4 g.

13. 1. H (3) avuiotoyel oto I', nov
givon mpoidy Kol 1 CLYKEVIPWOT} TOL
avéaverar H (2) avtotoei oo A (&-
Mittoon kotd 0,5 M) xor 1 (1) oto B
(edatrwon kord 1,5 M, dnhadr tputha-
o Tov A).

2. O apyixég SUYKEVIPAOOEL TV A Kot
B firav 1 M ka1 2,5 M avrictoiyeng. Oa
pmopovoe va avtidpacel TANpag to B.
Ouwg, and ta 2,5 M aviédpacav 1,5
M. Apa n andédoon frav 1,5 :2,5 =0,6
= 60%.

3. Am6 10 Owdypappa yvopilovue TIg
CUYKEVIPAOEL TV TPV AEPimV oY
woppomia. Apa:

[I‘]Z 12
Ke=TaEE = o5 12~ 2
4.
__AA]_ 05-1 L
At 100 s S



1 4. 1. T va mapayBovv 2 mol NO,,
avrédpace 1 mol N,O, Apa, omy 1-
copponia vrapyovv 0,4 mol N,O4 O-

TOTE:
2

o (15)
© T IN,0,] (%g.)

=1

2. Me v avénon tov dyxov mapdydn-
kav akéun 0,4 mol NO,, apa avtédpa-
cav 0,2 mol N,O,. Zvvendg, om via
wwoppormio vrapyovv 2,4 mol NO, xat
0,2 mol N,O,.

An6 mv K, vroAoyilovpe tov dyko V,:

, 2,4);Z
[NO,] A
e Tl M — =
¢ [N;04] (9\7-3)
2
V, = 288L

3. Epooov pe v yoln 10 KapeTi ypo-
pna e€acBevilel, dniadn o NO, erar-
TOVETUL, CVUTEPUIVOUNE OTL 1] 180ppO-
Tio peTaTonicTnKE TPog ta apiotepd. H
yoén evvoel Tig eEmBepuss avTdpaoE.
Apa, n mpog 10 apLoTEPE avtidpaon &i-
va e€@Bepun, onote n (1) givan gvdo-
Oeppn.

4. Ta 9,2 g N,O, givor 0,1 mol kou T
23 g NO, givan 0,5 mol. Zoppova pe
NV EKQOVNON, oL TocdTNTEG CVTéG Ppi-
CKOVTOL OE YNMIKT] woppomic. ZuVverAg,
and mv K, vwohoyilovpe tov dyxo Vi:

[NO,]? (%E)z
C='[-l\*i;'g:j:>1=‘z"0"—i—)“2>
AV
Vi =25L

15S. 1. Ta 512 g SO, givar 8 mol ko
ta 80 g O, eivan 2,5 mol. Av voBécov-
pe Oti, Y v anokaractadel wwoppo-
mia, B avtwwpdoovy ® mol O,, Ba é-
yovue (ce mol):

250, + 0, &« 2S0;
8 2.5
—-2m -
+2m

82w 2,5-m 2m
Opwg, odppava e TNV EKQOVNOoN:
§-20=20=>0=2

Apa, T0 d0Ygi0 OTNV 100PPOTia TEPIEYEL
0,5 mol O,, mov Luyilovv 16 g.

2. Epdoov yvopilovpe GAeG TIG GUYKEV-
TPOCELS GTNV LOOPPOTIQL:

412
_ o _ () _,,
¢ [S0,]?[0,] ( 4 )2 05
20/ 20

3. Zrovg 127°C, 1o doygio mepieiye ov-
volkd og woppomic 4 + 0,5 +4 =85
mol aepiov.
Zoppova pe my dokmon, otovg 227°C
10 doyEio MEPIEXEL GUVOMKA GE 1G0pPO-
wia 9 mol agpiwv.
Zounépacpo: Me ™ 8Eppavon 1 1w0op-
pOTiQ LETOTOMIOTIKE MPOG TO OPICTEPQ
(mpog ta ekel mapdyovral mEPICGOTEPD
mol aepiov and 6ca avtidpovv). Ouag,
n 8épuavor gvvoel Tig evooBeppes avl-
dpboes. Apa, 1 TPOS TO APLOTEPA QVIi-
Opaomn eivar evodBepun, omote 0 avri-
dpaon mov diveto eivan eE@Beppn.
Av vroBécovpe Ot Yo va OTOKQTO-
otafei n véa wopporia, aviédpacay 2¢
mol SO;, Ba &govpe (o mol):

2802 + 02 <> 280
4 0,5 4
_.2(p

+2¢ +o
4+2¢ 0,5+¢ 420
Ouwg, chppmva Pe TV EKQOVION:
4+20+0,5+9+429 =9 = ¢ =0,5
Omnore:




a) ,
so.  (35)

[S0,12[0,] (2'56)2 216

B) Otav mapayovron 0,5 mol O,, amop-
popatar Bepudmra 100 kJ, apo étav
nopayetar 1 mol O,, Ba amoppopdrat
BepuodtnTa 200 kJ. Apo: x = =200 (o-
@ob gidope 6T N avridpaomn eivar e&d-
Beppn).

16. 1. Ta 12,8 g SO, givan 0,2 mol,
10 9,2 g NO; givon 0,2 mol, ta 32 g SO,
gtvan 0,4 mol ko ta 12 g NO givon 0,4
mol. Zuvendg:

=72

C=

0,4 04
_[sodiNol T To _,
© = [50,]INO,] ~ 0.2 0.2
10 1

B) Mg v avénon tov Gykov 1 micon
8a ehattwdel. To cvatnua 8o «\Behe»
vo TV au&foEL, KIVOUHEVO TPOG Ta. Te-
pocotepa mol agpimv. Edd opwg doa
mol agpiov avtidpody téoa Topdryov-
T, Gpa n woppornia dev Ba emnpea-
otel. Zuvenmg, 1 mosotta Tov NO Ba
nopapeiver 0,4 mol kar, apov Oa Ppi-
oxetan o€ Oyko 20 L, n ovykévrpaoon
Tov Ba gtven 0,02 M.

3. 'Eotw 6n npénel va mpootedodv ¢
mol NO. H 1copponia 8o petatomorei
npog 10 aploTeEpd. Av vmoBécovpe OtL
avtdpody @ mol NO péypt va amoxa-
tootafel Eava ooppomia, Bo £xovpe
(o€ mol):

SO, + NO;, & SO; + NO

0,2 0,2 0,4 0,4
+o
—© —®
+m +®
0,240 0,2+m 0,4-0 0,4+9—w

B¢hovpe 10 SO, va awéndei katd 6,4 g,
. nhadn xotd 0,1 mol. Apa:

w=0,1

Tapa ané mv K, Bpickovpe 1o ¢:

03 03+¢
_—_-_.[E(l;][N_O] :>4=M
© ~ [S0,][NO,] &30
¢ =09

Apa, ot0 doyeio npénel va tpootebovy
0,9 mol NO, mov Quyilovv 27 g.

4. 'Ecte 011 npénel va anopaxpoviodv
v mol SO;. H wopponia 8o petatomni-
otel mpog Ta de&1d. Av vmoBéaovpe O,
néxpr va anokatactafei Eavd woppo-
mio, avudpodv x mol SO,, Ba £xovpe
(og mol):

SO, + NO, & SO; + NO

0,2 0,2 0,4 0,4
-V

X —X
+X +X

02—x 0,2x 04-y+x 04+x

Otlovpe n ovykévipoon ov SO, va
viver 0,015 M. Apa:

02 X 0,015 =x = 0,05
10 o TxED
Topa and mv K, Ppiockovpe 10 v:
[SO;][NO]
o T TR
[SO,][NO,]
0,45— 1y 045
10 10
=4="515 015
10 10
y=0,25

Apa, amd to doyelo mpémer va amopa-
kpvvBovv 0,25 mol SO;, mov Luyilovv
20g.

5. Ta 4,6 g NO, givan 0,1 mol kou ta 6
g NO eivan 0,2 mol. Metd mv sicoyw-
Y v, 10 doyEio nepiEyet (o mol):

SOZ + NOZ > SO}, + NO
0,2 0,3 0,4 0,6



INa va géetdoovpe mpog Ta mov Bo pe-
TOTOmOoTEL 1) 1Woppomio. (av petaTomn-
otel), Bo vrohoyicovue 1o TNAiKO THG
avtidpaong Q.

0,4 0,6
_ Isoslivol 15770, _
7 T0,]N0,] ~ 22 03 7" 7 e
10 10

Toumépacpe: Ot T0GoTNTES 6TO SoYEiD,
peTd Vv ewcaywyn tov NO, kot Tov
NO, Ppiokovion og ynuiky Wwoppomia.
Apa, 10 doyeio Ba mepréyer tehka 0,2
mol SO,, mov CuyiCovv 12,8 g.

17. 1. Ta 18 g tov oféog eivau 0,3
mol xai ta 13,8 g ™¢ aAkodAng eivan €-
miong 0,3 mol. Av vmoBécovpe ot pé-
¥pt va anokaractabel wwoppornia, avti-
dpovv x mol tov 0&€og, Ba éyovpe (oe
mol):

C2H402 “+ C2H5OH > C4H302 * H20

0,3 0,3
-X -X
+x +X
0,3—x 0,3—x X X

Aivetar 6T otV 100ppoTio. £YOVV TO-
paxfei 17,6 g eotépa, mov eivar 0,2
mol. Apa:

x=0,2
Mmnopolue T@po Vo, VIOAOYICOVUE TT|
otabepd woppomniog:
0,2 0,2
C BN VoV,
¢~ [0][A] 2_ 01~

2. a) Ta 12 g Tov 0&80{; givan 0,2 mol.
‘Eotw 6m1 mpéner va emdpacovy y mol
aAkoOANG, (ote va gotepomomfeil to
50% tov o&éog, onAadn ta 0,1 mol. Ga
éyovpe (o mol):
C2H402 + C2H5OH > C4}‘1302 + Hzo
0,2 ]
-0,1 -0,1
+0,1  +0,1

0,1 y-0,1 0,1 0,1

Topa and mv K, Bpickovpe 1o y:

0,1 0,1
_EN_,_ VY
= [ojal ~*T 01 g=od
' V' Y
v=0,125

B) Ta 0,125 mol ¢ aAkoding Ba pmo-
podoav va avTIdpaoovy TANP®S, apod
vmipyxav 0,2 mol o&éog. Apov avtédpa-
ocav ta 0,1 mol, n arwédoon g avri-
dpaong Nrav 0,1 : 0,125 = 0,8 = 80%.
3. Ta 6 g tov o&foc eivar 0,1 mol, ta
4,6 g ™ aAkooing givan 0,1 mol, T 44
g tov gotépa eivar 0,5 mol kot ta 9 g
tov vepoy eivar 0,5 mol. Meté v er-
ocayayn, 1o doyeio mepidxet (o€ mol):

C,H40, + C;H;OH « CH0, + H,0

0,1 0,1 0,5 0,5

Mo va eéetdoovpe mpog Ta mov Ba ex-
OnAwbei avrtidpaon (av exdniwdei), ba
VOAOYIGODUE TO MNAIKO TNG avridpa-
ong Q.

o, = EIN ‘v‘5 v _
¢ [oj[a} 0.1.01"
V'V

0,

w

=25> K,

Zopunepaopara:

a) Ov mocomTeg mov £lonydnoay 610
doyeio dev 1coppomovyv.

B) ®o mpaypatonowmBel n mpog o apt-
oTEPG avtidpaon, MoTe o Q. va eAat-
Tw0el Kot va e&ilomBel pe ) otabepd K,
(amd 25 va yiver 4).

A¢ vmoBéoovpe Oti, Y VO OTTOKOTO-
otafel woppomia, Oa avridpdacovy ¢
mol eotépa. Oa £xovpe (og mol):

C2H402 + CszOH <> C4H302 + H20

0,1 0,1 0,5 05
% 9
+o +9
0,140 01+¢  05¢ 059 |
Topo and mv K, Ppiokovps 10 ¢:




_[EIN]
~ [0][A]

0O5-9) (05-¢)
\ V -
(0,1+¢) (0,1+¢)
\% A/
5o 05—
01+¢

Apa, otnv woopponia 1o doxeio B mepr-
£ye1 0,4 mol eotépa, mov {uyilovv 35,2
g
4. Ta 120 g tov o&éog givan 2 mol. 'E-
otw OTL Tpénel va emdpaoovps @ mol
aikodAne. ‘Eotw axéun o6ty péxpt v
AMOKATAGTOO TNG Wwoppomias, Ba av-
Twpaoovv z mol o&€og kar z mol ohko-
0AnG. Oa £xovpe (oe mol):

CzI"I402 + C,H;0H < C4H302 + H,O
2 ®
—Z —Z

K

=4 =

=>¢p=01

+z +z

2—-z -z Z z

[pocoyn topa: @édovpe 1) anddoot va
eivon 80%.

Epomon: [lod 8a petpndei n anddoon,
610 050 1] 6TV GAKOOAN;

Arndvmmon: Oa dwaxpivovpe Vo mept-
ntoels (pe v wdtTa KoAvrTovps
Kol v mepintoon v unv Ppioketan
Kavévo o€ TEPicoEI);

* Av 1 0AkoOAn eival og mepiooew, 61-
Aadn av @ 2> 2, n anddoon Ba petpnOei
oto 0&0.

* Av 10 0&0 eivat o mepiooeia, dnAadn
av ® < 2, n anddoon Ba petpnbei oV
GAKOOAN].

‘Etou

A. Av 0 > 2, avtidpa to 80% Tov o&é-
oG, dniadn z = 0,8:2 = 1,6. Ondte omyv

wopponic. Oa £xoupe:
C2H402 + C,H;OH «» C,;H;O, + H,O
0,4 o-1,6 1,6 1,6

Ano v K, propodue va vrokoyicovpue
0 O:

1,6 1,6
BN T
c“[olAl T 704 w—16
vV \Y

w=32

Apa, pmopodpe vo mpocHéoovpe 3,2
mol ohkooAng, dnradn 147,2 g, ®ote
vo. avidpaoel to 80% tov ofog, ondte
N amddoon ¢ avtidpaong Ba sivor
80%.

B. Av ® <2, avtidpd 1o 80% ¢ aAko-
OAng, dnhadn z = 0,8w. Onote oV 1-
coppomnia Oa £xovpe:

C2H402 + CszOH <« C,;HsO, + Hzo
2-0,8w 0,20 0,80 0,8w

And v K, propovpe vo vroroyicovps
70 ©:

08w 0,8w
B L B e
¢ [0][A] ~2-080w 02w
\Y% Y
=>0=125

Apa, pnopovpe vo mpocBicovus 1,25
mol aAkodAng, dnradn 57,5 g, dote v
avtidpacel 10 80% g aAkoding, ond-
1€ 1 amédoom TG avridpaong Ba sivon
80%.

1. 8. Av vnoBécovpe 6T, Yo va amo-
kataotalei 1oppomnia, avTdpodv x mol
0,, Ba &yovpe (o mol):

2S02 + 02 > 2803
0,6 0,6
-2x -X
574 4
0,6-2x  0,6—=x 2x

Aivetor 611 oV 1Wwoppomia 1 SuyKEv-
pwomn tov SO; givar 0,04 M. Apa:

X 0,04=5x =02
T

Onére:
1. o)



3. Otav ovtopa 1 mol N,, ekiverou
Beppomra 100 kJ. A@od avtédpacav 5
mol N,, ekhbnke Beppomra 500 kJ.
4.

10 25

y _ _AH]_ fo-T0 M _
H ™ " ar — 5 min
—03 mol
T L min

Axoun:
1 1
OMOTE:
2 mol
UNHy = 37U, = 50 T
- mol
B=5 L min

5. OQa ehottdei: Me v avénem g
Bepupoxpaciog gvuvoeitar 10 £vodBeppo
eawvopevo. Emopévas, n avtidpaon Oo
petatomotel mpog T apiotepd. Erol,
B avéndolv o1 CUYKEVTIPOCEIS TV OV-
oubv ctov mapovopaoti e K. kot Ba
HEWWBOVY QUTEG TV OVGLOV TOV apiB-
.
givan evooBepun.
20. 1. Ta 0,4 g H, givan 0,2 mol, ta
50,8 g I eivon emiong 0,2 mol ko Ta
76,8 g HI givan 0,6 mol. Anradn; oto
doyelo ewonyOnoav o moocdtreg (o€
mol):

H, + L & 2HI

0,2 0,2 0,6
[a va éovpe av to aépla Ppickoval
oe wopponia, Ba vroroyicovpe 10 TN-
Aiko g avtidpaong Q.:

0,6
oo HE (%)
© = [i,]l,] ~ 0.2.02
vV V

2

=9 <K,

Lounepdoporo:

a) Ot mosdtnTEG GTO doYeio dev 100p-
pomovv.

B) Oa mpayparomomBei n mpog Ta dekid
avtidpaon, dote 10 Q. va cwéndei kau

va e&owbel pe ™ otabepd K, (amd 9
va yivel 64).

2. Ag vmoBéoovpe 011, YO VO, (TOKATO-
octafei wwopponia, npénel vo avtidpd-
covv X mol H,. Oa éyovpe (o mol):

H, + I, & 2HI

0!2 0,2 0,6
—X -X
+2x%
0,2—=x 0,2—x 0,6+2x
And mv K, Bpickovpe 1o x:
0,6 + 2x\2
= ——[HI]Z =64 = ———~( 4 )
© [Hl] (0,2 —~ X)z
Vv
8= 0,6 + 2x -
S S 02—x =R

Apa, oV 100ppoTia 1o doyeio Bo. nepi-
£xe1 0,1 mol H,, mov Cuyilouv 0,2 g.

3. H cwom andvmmon givau P=2P.
Moig dumhacwalovpe ™ Oeppokpacio
TOL CLUGTNHATOG IOV ICOPPOTNEL, T} TTiEST
tov B dwmhacwaotel (P'=2P, amd v
Karaotatikn egicwon), vwo ™mv mpoi-
n6feom 611 0 Gykog Tov doyeiov Kat Ta
oLVOALKG mol Twv aepiwv diatnpolviot
otabepd.

e O 6yxog Tov doyeiov eivan Tpdypot
otaBepog (10 L).

e Opwg, 10 ovvolkd mol tev acpiov
dwtnpovvtar otadepd;

Améavnon: Nau.

Awmodoynon: Otav avédvetar 1 Beppo-
KpOoio. TOU GLOTNHATOC, T 1G0PPOTIn
Ba petaromotel (ue Baon v opyn Le
Chatelier) mpog to ev600eppo patvope-
vo. Ouwmg, omv avtidpaot mov £xove,
gite 1 wopponio petaromiotei dekid gi-
e petatomotel apiotepd (mpoooyn:
dev divetan mpog Ta MoL gival 0 EVOO-
Beppo @avopevo) dev petafaiierar o
cuVoAIKoG aptBrdg mol tav agpiov (Yo
ke 2 mol agpiov mov avidpodv mo-
payovtar eniong 2 mol agpiov).



4. Me v mpoctikn tov HI 1 woppo-
aia O petaromotel apiorepd. ‘Eotw o0-
T B avtdpdoovv 20 mol HI. Oa &ov-
pe (o mol):

H, + I & 2HI

0,1 0,1 0,8
+1
20
+o +m
0,l1+0 0,1t0 1,820
And mv K, vmoroyilovpe 10 ©:
1,8 — 2w\?
o [Hz][lﬂ (0,1 + u))2
10
8= 18 - 2w e
o= 0,1+ w i

Apa, petd mv anokatdctacn 1ooppo-
niag, o doyeio Oa mepéyer 0,2 mol L,
nov CuyiCovv 50,8 g.

21. 1.K=510" ke a=510"

2. To apaimpévo didvpa £xel cVYKEV-
tpwon 0,02 M xar Byaiver pH=3,5.

3. Zra 0,2 L tov A mepiéyovran 0,04
mol HA. 'Ecto 6t ta 21,6 g tov HA
eivar x mol. Téte 1 véa ouykévipwon
yivetot:

0,2

I'vapilovtog o pH tov véov Sahdpa-
106 (pH=2,5) xav ™mv K, Ppioxovue
¢’=2 M. Omnbte Pyaiver x=0,36 xai
M=60.
4, Zra 50 mL tov A mepiéyovriar 0,01
mol HA. ‘Eot® 6t npéner va mpoote-
BoOv ¢ L vepov. Torte n véa coykév-
TpWoT yiveral:

0,01
T 0,05+

I'vapifovtag to pH tov véov dhvpa-
105 (pH=4) xon ™v K, Ppiokovpe
¢"=0,002 M. Onote Byaiver y=4,95.

D Ka = 0.1201 = azzcz =

&

C

a,\2 ¢ V. a
(_2) b il _de s 2 5
oy c; V; ay

6. Mgtd v avauén ko v avtidpaoc
10V 0&€0G pe TN Paom mpokvRTEL SLih-
na NaA 0,05 M. Byaiver pH=9.

22. 1. a=10" kot y1ot To §0 o&éa.

2. Bpiokovpe K,=10" 1o T0 atfoviko
kot K,;=107* yio T0 peBavikd, dapa 1oyp-
potepo o HCOOH.

3. To apmwpévo dAvpa £xel GUYKEV-
1pwon 0,1 M kw Byaiver pH=2,5.

4. K, = a,’c; = ax°c; = (apod =3a)
¢; =9, = V, =9V, =270 mL, ondte
npénel vo mpootebodv 240 mL vepod.
5. Z1a 50 mL tov Al nepiéyovrar 0,005
mol o&éog. ‘Eotw 611 tpémer va npoote-
Bovv x mol. Tote n véa ovykévipoen
yiveta:

, 0,005+x

© =005

I'vopilovtag to pH tov véov dodipo-
tog (pH=2,5) xou v K, Ppioxovye
c¢’=1 M. Ondte Pyaiver x=0,045.
6. Metd v mpocdikn tov NaOH kat
™v avtidpaon eovdetépmong, mpoks-
el PUOUICTIKO didAvpa mov mEPIEYEl
CH;3;COOH 0,05 M / CH3;COONa 0,05
M. Byaiver pH=5.
7. Meta v avapuén xor v avtidpaon
e£0VOETEPMIONG TPOKDRTEL £V HL0AVNN
HCOOK 0,1 M. Byaiver pH=8,5.
23. 1.pH=13
2. K,=2-107°
3. ' va yiver 1o pH=12, npéneL n véu
cvykévipwon va yiver 0,01 M. Tehka
npénel va mpootedov 4,5 L vepov.
4. K, = o’ =’y =
a2
(——) =—=—=9a, =30, =3%
US| Vi
5. Met@ v avauén kot thv aveidpao
éyoope 10 A3, mov mepiéxer 0,01 mol
CH;COOH xau 0,02 mol CH;COONa.
e To A4 mepiéyel TIC MOEG TOoOTITES OE
6yxo 1 L. Eiven puBuiotiké mov nepié-
yet CH;COOH 0,005 M / CH;COONa
0,01 M. Byaiver pH=5.



e Metd v mpoctikn tov NaOH, mv
eovdetépwon kot TV opainon, npo-
Komzer to A5, nov mepiéyet CH;COONa
0,02 M. Byaiver pH=8,5.

6. 100 mL

24. 1. pH=25, pH=9, pH=1

2. Meté v avamén gpovpe pvduoti-
K6 Sddvpa mov mepiéyer 0,025 mol
CH;COOH a1 0,050 mol CH;COOK
oe 0yxo 300 mL. Byaiver pH=5.

3. Meta v avipudn kou Ty avtiopaon
gyovpe drdAvpa oyxov 250 mL, mov me-
piExer 0,01 mol CH;COOH, 0,02 mol
CH;COOK kot 0,01 mol KCl. Eivau
puBpotikd (to KCl dev emmpedler 1o
pH) ko Pyaiver pH=5.

4. Meta v avauén éyovpe diopa
dvo o&émv: CH;COOH 0,45 M kar HCI
0,01 M. Acknon kowod 16vrog (H;0").
Av ovopdoovpe x M 1o acBevec o&p
mov 1ovtiletar, o Ppodue x=9-10"* M.
Apa: [H;0'1=(0,01+9-10™%) M xau kortd
npocéyyion [H;0'1=0,01 M = pH=2
(onradn to pH xoBopileron puoévo and
70 16YVPOo 050, To HCI).

5. 800 mL

6. Eoto ot amoutodviar ¢ L A3.

To dudAvpa TOL TPOKVTTEL P TNV AVA-
mén nepéxet 0,042 mol CH;COOK ko
0,10 mol HCl. Avtd 8a avtdpdacovv
petady tovg. Oflovpe TEAKG VoL £X0V-
pe pH=6. Avtd dev pag «potifey ya
10 1010 B0 MEPIGGEYEL, ONOTE £YOLUE G-
oknon depehvnong.

A. E&etdlovpe v edikn mepintmon
va avidpolv akpPac, niadn va woyd-
et 0,19=0,042, ondte ¢=0,42. TV me-
pintwon avt Ba Tpokvdyel SdAvua Oy-
xov 630 mL, mov Ba wepiEyer 0,042 mol
CH;COOH «xat 0,042 mol KCl (1o o-
moio dev emmpedler to pH). Ymoloyi-
Covpe mv [H;0'] 610 Srdhvpa onté kot
m Ppiolcovue TOAD 70 UEYGAT amd
107" M (Bev Pyaiver «xaroc» aplOpoc).
Lopunépacpa: Av 10 050 Kol TO0 GAOG
avnidpovsay axpy3ag, o diivpa Ba 1-
Tav TOAD o 6Evo am’ 660 BEAOLLE.

Apa: Ia va égoope pH=6, npénet va
REPIOCEYEL 1) 0VGia pe TG PacIKEG Wd-
mreg, o CH;COOK.

B. Agov Aowmov mpéner 0,1¢ < 0,042,
yplpovpe TV avtidpaon Kot LTOAOYi-
Covue 6T 0 TEMKO Srtdhvpa £xet dyko
(0,21+¢) L xou mepéyer (0,042-0,1¢)
mol CH;COOK, 0,19 mol CH;COOH
kar 0,19 mol KCI (mov dev emmpedler
70 pH). To duddvpa cwtd sivor podu-
oTIKO Kal, apov BElovpe va. éxer pH=6,
Bpickovpe and tov tomo ¢=0,02.

25. 1. To 4% w/v avtiotoryei ot
ovykévipoon 0,1 M kat pH=13.

2.0 M

3. Metda v avénén ko v avtidpoon
eEovdetépmong, mpokDTTEL PLOLICTIKG
owdvpa HA 1/30 M kou NaA 1/30 M,
mov €xet pH=S5.

4. Metd v avapuén, mv eovdetépm-
o1 KOl TNV apaimocT), £oupe ddAvpa
NaA 0,01 M, mov &get pH=8,5.

5. To pH tov A3 npaxtikd dev Qo peta-
BAnOei pe v apainon, erewdn sival
puBuoTIKG (B vTodeKamAoGLOGTOVV OL
GUYKEVIPOGE, TV 00 GOLOTUTIKOYV,
aArG 1o IAiko Tovg dev Ba cAAGEEL).
Me myv apainon tov A4, 1 cuykévipe-
o1 Tov NaA o vrodeKamAnoiaoTel Kol
Ba yiver 0,001 M. To véo pH Byaiver 8
(petaPinbnke Katd pion povada).

6. Ipoxdmtel ddhvpa mov mepiEyer HA
0,1 M xat HCI 0,1 M. Acknon xowov
16viog (H;0"). Av ovopdoovpe x M 10
acBevég 050 mov ovriletor, Oa Ppovpe
x=10" M. Apa: [H;0']=(0,1+107) M
xau Katd npocéyyon [H;0]=0,1 M =
pH=1 (6nAadn to pH xabopileror pévo
and 7o wyvpd o0&, 1o HCI). O Badudc
tovriopob Tov HA 610 A2 firav 1072 kou
oto véo diidvpa Byaiver 107% Apa, &-
Aattdlnke 100 popéc.

26. 1. pH=12

2. Meta myv npootfxm tov HCI kot v
avtidpaon £E0vdeTEpONG, TPOKHNTEL
puluiotikd dhvpe CH3;NH, 0,5 M /
CH;NH;C1 0,5 M. Byaiver pH=10.



3. Metd v avéuén ko v avtidpaon
£yovpe 61ddhvpa Tov diatog CH;NH;CI,
pe ¢=0,1 M. Byaiver pH=5,5.

4. Mg mv avauén mpokimntel SidAivpa
nov nepiéyel CH;NH; 0,8 M kau NaOH
0,1 M. 'Exovue doxnon kowob 16vtog
(OH"). Av ovopacovpe x M v apivn
mov wvriletar, o Ppovps x=8-107 M.
Onére: [OH'1=(0,148-107*) M ko xatd
npootyywon [OHJ=0,1 M = pH=13
(onradn to pH kaBopileton pévo and
m™mv woyupti Pdon, o NaOH). O Badudg
WOVTIopoD G opivng Pyaiver 107,
3112

27. 1. pH=13 xau pH=2,5

2. Me mv apainon tov Al mpoxvmtel
dwddvpa 0,001 M. Byaiver pH=11.

Me v apainon tov A2 rpokdntel Sud-
Avpa 0,005 M. Byaiver pH=3,5.

3. To pH 8¢Aovpe va yiver 14, omote M
véa cvykévipwon npénel va givar 1 M.
Zta 200 mL =mpéner va mpocBécovue
0,18 mol NaOH, mov Cvyilouv 7,2 g.
4.1L

5. To A5 eivan duddvpa CH3COONa
0,02 M. Byaiver pH=8,5.

6. Eotw 61 mpocBétovpe x mol HCL.
Zta 300 mL tov A5 mepiEyovran 0,006
mol CH3;COONa. O dvo ovaieg ba av-
Tidpdoovy petald toug. Oélovpe TeAL-
kG va épovpe pH=5. Avtdé dev pag
«oTile» 1o 10 oo Ba mEPIGTEYEL,
ondre £yovpe dokmon diepedviiong.

A. Efet@loope mv edkn mepintoon
va. avTwdpovv axpiPdg, dniadt) va wyd-
&1 x=0,006. Zmv nepintwon avti Ba
wpokdyel owdvpa oykov 300 mL to o-
ntoio Ba mepgyetl 0,006 mol CH;COOH
kat 0,006 mol NaCl (mov dev emmpedLet
10 pH). Ynoloyilovpe ™mv [H307] ot0
oddvpa avtd ko ) Ppiokovpe TOAD
peyedbtepn omd 10 M (Sev Pyoiver
«KoASG» apBpog).

Zounépaocpa: Av to o) kol T0 GAOG
avtidpovoav akpPac, to Sddvpa Oa 1-
Tav oA mo 6Ewvo o’ 6oo BEAoLYE.

Apa: I va éxovpe pH=5, npénet va
TEPIOCEYEL 1) ovTia pe TS Paoikés 1610-
mteg, 10 CH;COONa.

B. Agov Aowdv mpéner x < 0,006, ypa-
Qovpe TNV avtidpactn Kat voAoyilovpe
om 1o Telk6 duidvpa, dykov 0,2 L, ne-
pExer (0,006-x) mol CH;COONa, x
mol CH;COOH ko x mol NaCl (mov
dev emmpealer to pH). To diedvpa avtd
givan puBIcTIKG KOn, ool BEAovpE va
éxer pH=5, Ppiokovpe omé Tov THmMO
tov pupwstikav x=0,002.

28. 1.K=2-10"

2. H ovykévrpwon yivetar 0,02 M ket
Byaiver pH=8,5.

3. T va yiver o pH=9,5, 1 cvykév-
tpwon mpénel va, yiver 2 M. Tehikd ota
250 mL tov A mpéner va mpochécovpe
0,45 mol.

4. Xt 3 L tov A mepiéyovron 0,6 mol
CH;COONa. ta 200 mL tov Siehdpa-
1o HC1 (pH = 0 = ¢ = 1 M) ngpiéyov-
tan 0,2 mol HCL.

To d1dAvpa OV TPOKVTTEL HETE THY €~
vapuEn ko v avtidpacn &xet oyko 3,2
L xan mepiéyer 0,2 mol CH;COOH, 0,4
mol CH;COONa xo 0,2 mol NaCl.

To Al (agov mpope 800 mL and to
3200 mL) nepiéxer to Eva TETAPTO OL-
1OV TV TocoTTeV, dniadi 0,05 mol
CH;COOH, 0,1 mol CH;COONa «at
0,05 mol NaCl (mov dev emnpedle 10
pH). Eivaw puBpiotiko, Byaiver pH=5.

5. Meté v avauén, v avtibpao
Kot v oapaioon, to A2 mepigyer HC
0,1 M, CH;COOH 0,1 M «at NaCl 0,1
M (dev emmpedler To pH). Ackmon xor-
vov 1vrog (H307). Av 8écovps x M 10
acBevég o mov ovriletar, Ba Ppodpe
x=2-10" M. "Etou: [H;0']=(0,1+2:107)
M kot katé mpocsyyion [H;0'=0,1 M,
apa pH=1 (to pH xaBopileton pévo a-
16 10 WYVPo o0&V, To HCI).

6. Zto 1 L tov A mepiéyovrai 0,2 mol
CH;COONa, mov mpoékvyav and e&ov-
detépwon NaOH xar CH3;COOH. Apet:



e Tt 200 mL tov A3 émpene va vmdp-
youv 0,2 mol NaOH. Ondte 10 A3 eiye
c=M xw pH=14.

e Zta 400 mL tov A4 énpene va vrap-
youv eriong 0,2 mol CH;COOH. Apa
10 A4 gixe ¢=0,5 M kot (énwg vroAoyi-
Covpe amo tn otabepd 10vTIGHOD TOL O-
Eéoc) pH=2,5.

29. 1. 0=10" ko Ky=10"*

2. 600 mL

3. Metd mv avauén, mv avtidpaon
Ko TV apainon Egovpe pulmoTiko H1-
@opa CH;NH, 0,3 M / CH3;NH;CI 0,3
M. Tedwd pH=10.

4. Meta v mpoctnin tov HCL, v e-
EovdeTépmon Kat TV apdinon £xovue
duadvuo CH3NH;C1 0,1 M pe pH=5,5.
5. To tehikd didhvpa mepréyer CH;NH,
0,4 M ko NaOH 0,1 M. Acknon kot-
vov 16vtog (OH ). Av ovopdooupe x M
mv apiv) mov 1ovrifeTon, Bo Ppovpe
x=4-10"" M. Onéte [OH ]=(0,1+4-107%)
M xat xatd mpocéyyion [OH J=0,1 M,
omote pH=13 (dnAadn 1o pH koBopile-
ton and To NaOH). O BaBudg ovriopov
™mg apivg Pyaiver 107

30. 1 1. Ta 0,46 g Na (0,02 mol) 6i-
vouv 0,01 mol H,. Ta 0,6 g Ca (0,015
mol) divovv 0,015 mol H,. Zvvolikd
howdv mapdyovian 0,025 mol H,, mov
&yovv 6yko 0,56 L.

2. a) An6 1a 0,02 mol Na mapdéydnkov
0,02 mol NaOH xo oo ta 0,015 mol
Ca mapéydnkav 0,015 mol Ca(OH),. To
ndlopa tov 50 mL nepéyer To va Oé-
KATO QUTAOV TOV TOCOTHTOV, dpe. TeAl-
k@ mepréyet NaOH 0,04 M xau Ca(OH),
0,03 M. An6 15 dwotdcelg Twv 400
Bacewv: [OH ]= (0,04+0,06) M= 1 M,
onote pH=13.

B) 0,005 mol, y) pH=7

II. 1. pH=3 ko1 0=10""

2. Ag ovopacovpe x M ) ouykévrpo-
on tov HB. Aocimon kowvod 16viog
(H;0"). I'vopitovps mdéco HA tovrile-
ot (opod a=10"") kon amé v K, Ppi-
oxovue x=0,1. Tehikd pH=1.

31. 1. An6 1o pH ko mv K, Ppi-
oxovue 011 10 A €yel ovykévipoon 0,1
M. Apa ta 6 g tov HA eivar 0,1 mol,
ondte M,=60.

2.a=10""

3. H ovyxévipwon yivetan 0,01 M kat
pH=3.5.

4. To pH =mpéner va yiver 2,5, ométe N
ocvykévipmon npénel va yiver 1 M. Te-
AMxé mpémer va pifovpe 0,27 mol HA,
mov Cuyilovv 16,2 g.

5. Tehiké maipvoope puOpuotikd diev-
ua HA 0,01 M / KA 0,01 M. Byoivel
pH=5.

6. Tehika £yovpe Sidhopa NaA 0,01 M.
Byaivelr pH=8,3.

7. Ag vmoBécovpe 6T mpénel vo TPoo-
Béoovpe x mol HCl. ®a éxovpe duéhv-
po HA 0,1 M kot HCI 10x M. Ackmon
koo tévrog (H;0"). Mvopilovpe mo-
oo HA wvrileton (apob a’=107*) kot a-
6 mv K, Bpicrovpe x=0,01.

32. 1. K;=10"° (pubpiotixo)

2. pH=6

3. To A2 nepréxer 0,015 mol HA, 0,005
mol NaA xou 0,005 mol NaBr (mov dev
ennpealer to pH). Eivar puBctico kot
Byaiver [H;0'1=3-10 M.

4. To A3 nepiéyer 0,04 mol HA xou 0,02
mol NaBr (wov dev emmpedler to pH).
Byaiver pH=3,5.

5. To A4 nepiéyer 0,015 mol HA xon
0,045 mol NaA. Eivax puBpiotikd xau
Braivet [H;0']==-10"° M.

6. To AS eivan Srddopa NaA 0,1 M xan
&xer pH=9,5.

7. 'Ecto 61t tpocBitovpe x L Swoddpa-
to¢ HCl 0,1 M, ta omoia nepiéyouvv
0,1x mol HCI.

Zto 110 mL tov A mepiéyovron 0,011
mol HA kot 0,011 mol NaA.

To HCI 8a avtidpdoet pe 10 NaA. O¢-
hovpe teEMka va €xovpe pH=5. Auto
dev pog «oatilew yio To oo B TEPI-
céyel, onote £OvpE AoKNON Slepedv-
omne.



A. E&etalovpe v edikn mepintoon
va avTidpoly oxpipac, dSnhadn va wyd-
e x=0,11. Zmv nepintoon avm Oo
npokOyeL Swhopa dykov 220 mL 10 o-

noio o mepigyer 0,022 mol HA xor-

0,011 mol NaCl (mwov dev ennpedlel 10
pH). Byaiver pH=3,5.

Zopnépacua: Av 1o HCl xar to NaA
avtdpovoav TApwg, o Sidvpa Ba M-
Tav oA mo 6Ewvo an’ 6co Bélovpe.
Apa: T'a va égovpe pH=5, npénel va
TEPLOCEYEL 1] ovGia pE TG Paoikég 1016-
™mrteg, 10 NaA.

B. Agov Aowmév mpéner x < 0,11, ypa-
QOVUE TNV avTidpoon Kat vroAoyilovpe
OTL 10 TeMKO didAivpa, dykov (0,11+x)
L, 6o mepiéyer (0,011+40,1x) mol HA,
(0,011-0,1x) mol NaA kot 0,1x mol
NaCl (mov dev emnpedler o pH). To
owdvpe avtd givar puBucTikd Ko, -
eov 0éhovpe va £xer pH=S, Bpiokovue
a6 Tov Tomo Twv puhuetikev x=0,09.
33.1.x=0,2

2. To dwdAvua mov TPoKLITEL O TEPIE-
yet 0,03 mol NH;, 0,10 mol NH,Br xm
0,02 mol NH,CI. Eivon pu@uiotiké dd-
Aopa (tpocoyn: otov thmo Ba Pdlovpe
ta suvohikcd NH, ") pe [OH ]=5-10° M.
3. To duwlvpo mov TPOKLMTEL MEPLEYEL
0,10 mol NHBr kot 0,05 mol NH,Cli
(mpocoyn): 0o mapovpe TA GLVOMKA
NH,"). Byaivet [H;0']=,/1,5:10° M.

4. To ddAvpa mov pokvnTE! Ba TEPLE-
xet 0,07 mol NH;, 0,08 mol NH,Br kot
0,02 mol NaBr (mov dev emnpedler to
pH). Eivau puBuiotikdé kon mpokvmtel
[OH 1=1,75-10"° M.

5. To 8idAvpa mov mpokvmTEL B TEPLE-
xer 0,15 mol NH; kon 0,10 mol NaBr
(mov dev emmpeder to pH). Bpiokovpe
[OH ]=V6:107 M.

6. Eoto x mol HCI, yw va yiver pH=8.
To HCI 8a avtwpdoer pe v NH; ko,
v va givor o ek Siddvpa Baoikd,
n NH; npénel va nepiociyel. Zuvenag,
10 dSiddvpa avtd Ba mepiéxet (0,021-x)
mol NH;, 0,042 mol NH,Br xat x mol

NH4Cl. Eivar poBiotikd xor amd tov
Tomo (mpocoyn|: otov TOmo Ba. Pdiovpe
1o suvodiké NH,) Bpiorovue x=0,018.
7. 'Ectm 611 mpénet v mpocsBETovE ¥
mol NaOH.

Zta 300 mL tov A mepigyovror 0,03
mol NH; kot 0,06 mol NH4Br.

To NaOH 8o avtidpacer pe 1o NH,Br.
Ofhovue teMkd va Exovpe pH=10. Av-
10 dev pog «pTilew Yo To moio Ba me-
PIOGEYEL, OTOTE EYOVUE AOKNOT) OlEPED-
vnenme.

A. Efetdlovpe v bkt mepintoon
va. avTIdpovv axpipag, Snhad va wyp-
g1 y=0,06. Zmv mnepimtoon avmy Oa
npokLyeL OAvpa dykov 300 mL 10 o
noio Oa mepiéxet 0,09 mol NH; xan 0,09
mol NaBr (wov dev emmpedler to pH).
Byoivet [OH 1= V6102 M> 107 M.
Tvunépacua: Av ta NaOH ko NH.Br
avtdpovoav TApeg, To dudhvpa Bo A
Tav o Paoikd an’ 6co BEovpe.

Apa: Ta va éyovpe pH=10, mpénet va
TEPIOCEYEL 1| oVGia pe TIg OEveg Wb
mreg, To NH4Br.

B. Apov Aowdv mpénel y < 0,06, ypd-
QOVUE TNV avTidpooT Kol VIoAoyilovue
611 10 TEAKO Srhvpa mepiéyer (0,03+y)
mol NH;, (0,06—~y) mol NH;Br ko y
mol NaBr (mov dev emmpedlet to pH).
To dibivpa avtod eivon puOSTIKO Kai,
agov Béhovpe va £xer pH=10, Bpiokov-
pe and tov Tomo x=0,045.

34. 1. Adkohpetpio (puetpape noon
Baon amoteiton yio mv eovdetépoon
T0VL 05E0G).

2. Eivau aofevéc. Av fitav oyvpd, 10
pH o710 10050vapo onpeio Ba frav 7.

3. ' v eGovdetépmon ammmibiiey

20 mL mpérumov, ta omoio mepiciyoy
0,002 mol NaOH. Apa, 10 didAvpa tov
HA nepieiye emiong 0,002 mol HA ota

30 mL, onote iyxe ouykévipoon ;lg M
4. To didAvpa 610 160000V onpeio é
yeL Oyko 50 mL kou wepiéyet 0,002 mol
NaA. I'vopilovpe ot éxel pH=8, ondte -
Bpiokovpe K,=4-107,




5. Exeiv ™m otmiyun to didAvpa £xen
oyko 46 mL xar mepéyxer 0,0004 mol
HA o1 0,0016 mol NaA. Eivar pvu-
otk kou Pyaiver pH=4.

6. Aryotepos. To dsukvpa HC (ioyvpd
o&D), yw va £xet id10 pH pe 1o Sidivpa
HA (aoBevég 0£D), mpémer va €yet pi-
Kpotepn cvykévipwon. Apa ota 30 mL
tov Swdvparog HCI Ba mepriéyovran Ai-
yotepa and 0,002 mol HCI, ondte fa a-
montovvral Ayotepe mol NoOH yw e-
Eovdetépwon.

35. 1. K=107 k=107

2.320 mL

3. Metd mv npocdnkn tov HCI ko v
gEovdetépuon £povpe Nidivpa NH,CI
0,1 M. Byaiver pH=5.

4. Tehxd Epovpe puBpotikd dykov 75
mL mov nepiéyet 0,025 mol NH,CI xon
0,025 mol NHj3. Byaiver pH=9.

5. 0,001 mol

6. To tehkd dhopa mepiéyer NH; 0,02
M ko1 NaOH 0,01 M. Aoxnon kotvod
6vtog (OH ). Av x M n NH; mov 1ovrti-
Cetan, Ppiokovpe x=2-10° M. Ondre
[OH]=(0,01+2-107°) M ka1 xoxdt 7po-
oéyyon [OH 1=0,01 M = pH=12 (é1-
Ad To pH xafopiletan and to NaOH).
Ta mv NH;: =10,

36. 1. HA: K,=2-107

[pocoyn: Zra HB, HI' xan HA dev yi-
VETOL 1| TPOGEYYIOT| GTOV TAPOVOUACTH.
HB: K,=2-107

HI: K=5-107"

HA: K,=0,2

2. 100 mL

3. Meta v avapuén xar mv e£ovdeté-
paon, mpokvrtel didAvpo NaB 0,02 M.
Byaiver pH=7,5.

4. 1o @ mL mepiéyovron ¢-107* mol
HI. Apa, 10 apawpévo didhopa £xel
ovykévipmon ¢-107 M. Opwcg, 1o va
éxer pH=2, Bpioxovpe and mv K, ont
npénel va. £xe1 ovykévipwon 0,012 M
(mpoocoyn: Sev yivetaw m mpooéyyion
OTOV TOPOVORUCTH)).

Apa: -1074=0,012= ¢ =120

5. Ané mv K, Bpiokovpe 011, 1t vat €i-
var 0 BaBpog wovniopol tov 0&éog oTo
TeAIké SidAvpa ioog pe £va Tpito (0 ui-
060G Tov apykov), mPENEL TO ddAvpa
avto va £xelL svykévipaon 1,2 M (npo-
coyn: dev yivetar 1 wpooéyyon oTov
mapovouaot)). Byaiver ©=0,21.

37. 1. Apyiké dudvpo:

pH=2 = [H;0']=10° M = o10. 10 mL
neptéyovran 10~ mol H;O"

Aparwpévo dtéAvpa:

pH=3 = [H;0'=10"° M = ota 100
mL mepiéyovrar 107 mol H;O"

Aniadn pe mv apainon o aplBpd tov
mol tev ofavinv dev petaPinonke.
Toprépacpa: To HA eivan woyupé ofv
(av Ntav acBevég, ne v apainon Oa
ovniotay TEPIGGOTEPO).

Axoun, apod t0 HA givar woyvpo oéo,
10 A, Yo vau éxer pH=2, éxe1¢c=0,01 M.
2. Tehd €povpe puBuiotikd Sidivpo
400 mL, mov mepiéyet 0,002 mol NH,Cl
kot 0,002 mol NH;. Byaiver pH=9.

3. Z1a 100 mL A nepiéyovrar 0,001 mol
HA. 'Eoto mpootifevran x mol NaOH.
I'e v éyoope pH=12, npéner va avri-
dphoel 6ho o HA ko va mepiocéyet
NaOH. Apa, 10 tehik6 didhopo Oa me-
piyetl (x—0,001) mol NaOH ko 0,001
mol NaA (mov dev emmpedler to pH).
INa va &xel pH=12, Bpickovue x=0,002.
Avta Quyilouv 0,08 g.

4. Tehxd égovpe Mdvpa NH A 0,01
M. Byaiver pH=5,5.

5. 750 mL

38. 1.K~10" kar0=107"

2. 1.800 mL

3. To pH 0a yiver 2,5. H ovykévirpoon
npénet va yiver 1 M. Byaiver 5,4 g.

4. Ilpoxvmtel puOuoTKO didAvpa mov
nepiEyet 0,01 mol CH;COOH «xau 0,01
mol CH3;COONa. Byaiver pH=5.

5. Tehikd &govpe dibhvpo CH;COOK
0,01 M. Byaiver pH=8,5.

6. IIpoxvnter dwAvpa CH;COONa 0,1
M ko NaOH 0,1 M. Acknon kowo0 1-
6vtog (OH ). Byaiver pH=13.



7. a) To dwdAvpa Tov CH;COONa, yw
va éxer pH=9, Byaiver 6T1 £xer cvykév-
poon 0,1 M.

Meta ™y avapuln éovpe pulumoTikd
CH;COOH 0,015 M/CH;COONa 0,015
M. Byaiver pH=5.

B) Xta 1,1 L tov puBpctikod £xovpe
0,0165 mol CH;COOH «xot 0,0165 mol
CH;COONa. 'Ecte 011 mpocBitovpie @
mol NaOH. ®a avtidpdcer pe 1o 08y,
Gpa to véo (puBpioTikd) hihopa Bo we-
piExer (0,0165-w) mol CH;COOH o
(0,0165+®) mol CH3;COONa. Avto to
odhvpa Ohovpe va £xer pH=6. Amd
0V TOTO TV puijcTikdv Ppiokovue
®=0,0135.

39. 1. pH=11 xou pH=5

2. H véa ovykévipaon yivetor 0,5 M
ka1 1o pH=11,5.

3.450 mL

4. pH=9

5. 0,0025 mol

6.20 mL

7. Eoto 611 mpocsBétovpe x L Swkdpo-
to¢ NaOH, mov mepiéyovv 0,01x mol
NaOH. Zta 30 mL tov A2 nepiéxoval
0,006 mol NH,Cl. Ot dvo ovoiec Oa av-
Topaoovv petalhd tove. Oéhovue teA-
k@ va &povue pH=9. Avtd dev pag
«poTiley yia T0 1Moo Ba MEPIOGEYEL,
onoTE EXOVUE AOKNOT O1EPEVVIIONG.

A. E&etdlovpe v ek} mepintoon
va. ovTidpovv axptPog, dniadn va woyv-
g 0,01x=0,006 = x=0,6. Zmv mnepi-
mtoon oty Ba mpokdyer SuAvua
oykov 630 mL, mov Ba mepiéyer 0,006
mol NH; xou 0,006 mol NaCl (mov dev
emmpedler to pH). Ymohoyilovpe v
[OH ] oto duwivpa avtd kor ™ Bpi-
OKOVUE TOAD peycdvtepn amd 107 M
(0ev Pyaiver «akardo» apOudg).
Zounépaopa: Av 1o NaOH ko NH,Cl
avtdpovoav akpiag, To dihvpa Oa f-
TV TOAD 710 Pooikd an’ 660 BEAOV pE.
Apa: T va égovpe pH=9, npéner va
TEPIOGEYEL N oVoiR pE TIG OEVES 1010~
mreg, o NHLCl.

B. Agob Aowév mpéner 0,01x < 0,006,
YPGpOLUE TNV avTIOpOoT KL VIOAOYi-
Covpe 6Tt t0 TEMKO O1dAvpa, dykov
(0,03+x) L, mepiéyer (0,006-0,01x) mol
NH,CI, 0,01x mol NH; kou 0,01x mol
NaCl (mov dev emmpeater to pH). To di-
dlopo auto givon puBpICTIKO Kat, aPov
Béhovpe va éxer pH=9, Bpiokovpe ond
ToV TOTO TV pLocTIKOY X=0,2.
40. 1. Obupetpia (petpdype néco o&d
amorteitar yioo v eEovdetépron mg
paong).

2. T v e&ovdetépmon amotndnkay
200 mL Tov mpdrumov, mov mepleiyav
0,02 mol HCl. Apa xau ota 20 mL mov
oykopeTpiibnkay nepiéyovray 0,02 mol
NaOH, onote ota 100 mL nepiéyoviav
0,1 mol NaOH 1} 4 g. Avtd fitav 10 KO-
Bap6 NaOH oto deiypa.

3. To apywd frav dSuivpa NaOH 1 M,
apa x=14,

210 100dvvapo onueio éyovpe Siiivpa
NaCl, apa y=7.

4. ©=90

<41. 1. Ioypd. Av flrav aoBeveg, 1
npoaBrjkn tov NaA Ba mpokarovoe pe-
taforn oto pH (enidpaon kowov 1dv-
TOG).

2.001 M

3. Ta ¢ L tov Al gEovdetepdvovar pie
10¢ L A2. Ene1d1) nys=ngoy, TPOKURTEL
x¢=0,01-10¢, an’ 6rov x=0,1.

4. y=1 (apov 10 HA wyvpd)

5. @) Zta 200 mL tov A3 mepiéyovian
1,24 g CH;NH,, mov givar 0,04 mol. A-
pa, ota @ mL tov Al mpémet va mepié-
yovta gxiong 0,04 mol HA, ondte npo-
Komtel e=400.

B) To apormpévo diddvpa givan Sidrv-
po. CH3;NH;A 0,05 M. Byaiver pH=6.
42 1. Z10 Al mpv v apainon:
pH=3 = [H;0"}=107 M = ota 10 mL
nepiéyovron 10~ mol H;O

210 Al peta v apaioon:

pH=3,5 = [H;0']=107" M = ot 100
mL nepiéyovror 107 mol H;0'



AnAodn pe v apainon o apBuog Tov
mol Tov oéuvinv ovénbnke.
Lounépacpa: To HA eivon ao8evég o0
(ne v apainon wovtiletat o moAD).

® 210 A2 mpv v apainon:

pH=3 = [H;0'=10° M = 10 10 mL
nepréyovon 10~ mol H;O'

210 A2 petd v apainon:

pH=4 = [H;0']=10"* M = ota 100
mL repiéyovian 107 mol H;O*

Aniodt pe v apainon o apdudg twv
mol Tev ofwvimv dev petafAndnke.
Yvunépacpa: To HB givar 1oyvpd o0
(av Ntav aclevég, nue v apaioon o
vt dtay nepLocoTEPO).

2. a) Agov 1o HB givan 1oyvpd, 0 A2,
via vo éxel pH=3, éyet c=10" M. Apa
ota 200 mL tov A2 nepiéxovran 0,0002
mol HB. Téoa 0a givan kon T mol tov
NaOH ota 20 mL tov A3, ondte 10 A3
£xer ovykévipwon 0,01 M ko pH=12.
B) Zta 2 L tov A3 repréyovron 0,02 mol
NaOH. Téoa 6o sivar kot Ta mol tov
HA ota 200 mL tov Al, ondte 10 Al
£yer ovykévepmon 0,1 M.

¥) Xro Al: pH=3 ko ¢=0,1 M, ondte
Bpickovpe K,=107".

3. Ilpoxdnter puOuoTikd mov mepLéyel
0,05 mol HA xo 0,05 mol NaA. Byai-
vel pH=5.

4.9:2

5. Ilpoxvmrer Suddvua NaA 0,1 M, mov
éyet pH=9.

43. 1. pH=2,5

2.1600 mL

3. To ddAvpa mov TPOKVTTEL EXEL GLY-
kévipaon 0,8 M xat [H;0' =410 M
4. Zra 600 mL tov A mepiéyovran 0,3
mol CH;COOH. Ga avtidpdoel 6ho t0
Ca (0,1 mol) pe 0,2 mol CH;COOH, 0a
napayfovv 0,1 mol (CH;COO),Ca ot
0,1 mol H,, evo 6a meprocéyovv 0,1
mol CH;COOH. 'Erou:

a) To H, mov mapdybnke eivon 0,1 mol,
apa otig STP €xet dyko 2,24 L.

B) To Al givan puBuotikd dShopa, to
omoio meprEyxel 0,1 mol CH;COOH kot

0,1 mol (CH;COOQ),Ca (mpocoyfi: anod
™ diboTacn TOL omoiov TpokHETOLY
0,2 mol CH;COQ"). An6 tov om0 tov
puduotixov Pyaivel pH=5.

Y) Apo¥ 10 duwdAvpa eivar puBcTiko,
t0 pH dev Ba peTafAndei.

5. To A2 givax Sdhope (CH;C00),Ca
0,1 M. Iepexer ™ Paon CH;COO™ pe
ovykévipoon 0,2 M. Byaiver pH=9.
44. 1. AAxohpetpia (petpaue moon
Baon amateiton yio mv eEovdetépmon
T0V 0££0C).

2. Zra 90 mL tov mpdrumov mepéyov-
ton 0,01 mol KOH. Apa ota 10 mL tov
draAdparog Tov oféog mepréyovtal emi-
ong 0,01 mol HA, ondte c=1 M.

3. Av 10 HA fitav 1oyvp6, 10 Sidivpd
tov Ba eixe apywd pH=0 (apod c=1
M). Opoc, and v kouwdrn BAénovpe
on apyka gixe pH=2. Apa eivon acde-
vég, dev ovrileton mAfipws. Ano to pH
kot Ty ¢ Bpiokovpe K,=107*.

4. To didlvpo oto 1W0OdUVANO oTpEio
nepiExer 0,01 mol NaA og dyxo 100
mL (10+90). Apa sivar hidhopa NaA
0,1 M, nov éxet pH=8,5 (0=8,5). Eno-
pEveg, 0 Kat@Ainlog deiktng eivar 7o
umie ™g Bupding (to pH o170 1008Hva-
po onueio mepapPhverar ot Lo
QAAQYTIS TOV YPOUATOC TOV).

5. Oa Bpiokape mo pupn Tn: Onog
eidape, To pH o710 100d0vapo onueio &i-
var 8,5. L’ awtiv mv 7meproyn aAhdle
YpOUa 0 pmie ™G BupoAng ko £tol
aviapfavopacte mv aiqpn eEovde-
TEPWOT) OTAV CUTH CTPAYHOTIK» ENEP-
xeton Av Eiyope YpNOYLOTNOMGEL TO
KOkKtvo Tov peBuiiov, To Sidhvua Bo
drale ypopa 6tav to pH Oa fitav ka-
nov petad tov 5 ko tov 6. ‘Etol, Oa
OTOPOTOVCAUE TNV OYKOUETPNOT TOAD
nptv mpooteBovv ta 90 mL tov apdTL-
7OV (TOV AVTICTOLLOVV GTNV @TPAYUITI-
KN eEovdetépmon) ko Ba vroroyilops
M ovykévipmon Tov HA modd pikpote-
P OO TNV «CTPOLYLLOTIKTY.

6. x=45



45. 1. Acknon kowov ovrog (OH ).
Bpiokovue x=0,1 ko K,=2- {1

2. Bpiokovpe 611, Y va yiver o Babpog
tovtiopod g NH; a'=10", n cvykév-
tpwon tov NaOH mpéner va yiver 0,2
M. Apa 0=0,05.

3. H cvykévrpmon tov NaOH yivetan 1
M. Bpiokovpe pH=14 ka1 0=2:10"",

4. To HCl &fovderepivel mANpog xat
115 800 Phosg. To Al mepiéyer NH,Cl
0,2 M ko NaCl 0,02 M (1o onoio degv
emmpeatet To pH tov SwAvpatod).

a) pH=5

B) 1/15 mol NaOH

46. 1. Eoto x M 1 ovykévipoon
tov HA kot y M n cuykévipoon tov
NaOH. Ta 30 mL 8. HA x M ngpiéyovv
0,03x mol HA kot ta 40 mL 8. NaOH
v M nepiéyovy 0,04y mol NaOH.
Ipopavog: 3x=4y (1)

‘Otay 30 mL 8. HA x M avauryviovion
pe 20 mL 8. NaOH y M, petd v ovd-
WEN Kot Ty avtidpaoct) eE0VdeTEPMOTS
Eyovpe pLOUOTIKO SAvpa TOV TEPLE-
yel (0,03x—0,02y) mol HA wer 0,02y
mol NoA 1, Adyo m™¢ (1), 0,015x mol
HA xou 0,015x mol NaA. And tov om0
Tov puluictikdv, epoécov pH=4, Bpi-
oxovpe K,=107* (1o x amhomoeitan).

2. o) pH=2,5

B) 9=900

1) Tehkd £yovpe dubdvua NaA 0,01 M.
Byaiver pH=8.

3. Apyké 0=10"% To HCI mov mpooti-
Betan Bo éxel ovykévipwon 5@ M. E-
Yovpe Goknon koo viog (H;O).
Byaiver ©=0,02 ko =107,

<4°7. 1. pH=11,5, pH=1, pH=9, pH=5
2.450 mL

3. 0,045 mol

4, pH=9

5.6:5

6. Eoto 6n1 mpooBétovpe x L Sroddpa-
1o NaOH, nov mepigyovv 0,01x mol
NaOH. Zta 150 mL tov A4 repiéyovral
0,03 mol NH,4Cl. Ou 6vo ovcieg Ba av-
Tdpaoovv petald tous. Ofhovue teht-

k& va &qovpe pH=9. Avtd dev pog
«wortiley Yo 10 o0 Ba TEPIOGEVEL
ondte £xovpe Gokmon depedvnong.

A. E&etdlovpe tnv b mepintmon
va avTwdpovv akpag, dniadn va woyv-
€1 0,01x=0,03 = x=3. Zmv nepinteo
avti 8o mpokvyer Sddwpa dykov 3,15
L, mov Ba mepiéyer 0,03 mol NH; xau
0,03 mol NaCl (mov dev emnpedlel 10
pH). Yroloyiloope v [OH ] 610 616-
Avpo avtd ko ™) Ppickovps moAL pe-
yoAOTEpN a6 107> M (8ev Pyaiver wa-
AOG» ap1Bpde).

Zopunépacua: Av to. NaOH kot NH,C
avTidpovcay akpiPoc, To Sbhvpa 6a 1}
TV TOAD o Baoikd ar’ 0660 BEAovpe.
Apa: T'we va égovpe pH=9, mpéner va
TEPOGEYEL 1] OVGIN PE TIS O5IVES 1610-
mreg, o NHLCl.

B. Agov Aowmov mpémer 0,01x < 0,03,
YPGPOVHE TNV avTIdpaoN Kol VAOAOY-
Covpe O 10 TEMKO Swdhvpa, Gykov
(0,15+x) L, nepiéyer (0,03-0,01x) mol
NH4C1, 0,01x mol NH; ko 0,01x mol
NaCl (rov dev emmpedlet to pH). To di-
dAvpo avtd ivor pLOPICTIKG KoL, aPoD
Béhovpe va Exer pH=9, Bpioxovpue ond
TOV TOTO TV pLOIcTIKOV X=1.

48. 1. O&vpetpia (petpape néco ok
anarteirar yie v eEovdetépmon g
paonc).

3. T v e&ovdetépmon amarmybnkay
180 mL mpdtumov, ta omoin mepeiyav
0,02 mol HCL Apa, to didAvpe mg B
nepieixe eniong 0,02 mol B ota 20 mL,
onote eiye cvykévipoon 1 M.

3. Eivaw acBevijg. Av fjtav 1oyupi], 10
apyko duidopd ™G, apov &iye cuykév-
pwon 1 M, Ba gixe pH=14. Opag, ond
10 oy PAEémovue 6 gixe pH=115. -
AxOun, 0ol To apyiKe didhvpa EifE
ovykévtpoon 1 M ko pH=11,5, fipi-
oxovpe K,=107. ;
4, @) To SithAvpa 670 1608HVEO TNUED |
nepéxel 0,02 mol Tov dharog BHC, oe ;
oyxo 180+20=200 mL. Apa, eivor did-
Avpo BHCI 0,1 M. Bpiokovpe pH=x=5.




Apa o xatdAiniog oOegiktmg eivar to
Koxkwvo tov pebviiov (1o pH o610 160-
duvapo onueio tephapPaveron ot Lo-
VN dAAaynig TOL XPOHATOS TOL).
B) Oa Pper mo pkpn Tiun: Onwg eiba-
ue, To pH o10 1woddvvapo onpeio eivar
5. 2 autiv mv meproyh) aAraler xpodpo
70 KOKKIVO TOv peBoiiov ko €16t avi-
Aoppavopoote v TANpn eEovdetépm-
oN OTAV QLTI WIPAYHOTIKO ERXEPYETAL
Av ElYOpE YPTOUOTOMCEL TO KOKKIVO
™G Qowvoing, to duwrvpa Ba drirole
yxphpa 6tav To pH Ba fitav kémov peta-
&v tov 8 kot tov 6,5. Etoy, 8a orauo-
TOOGOUE TNV OYKOUETPNON TOAD TPV
npootefodv ta 180 mL tov wpdTLmOV
(ToV aVTIGTOLYOVY GTNV <TTPOLy LOLTUKT)?
govdetépwon) xat Oa vroAoyilope ™
ovykévipoon g B moAd pikpotepn a-
IO TNV @TpOry LOTIKT.
5.y=90
49, 1. Eotw 6t ta 2,4 g HA eivan x
mol. H véa cuykévipaaon yiverar:
0,01 +x

0,1
Ka=312C1=0.2202 = ¢;=4¢; = x=0,03
Teika M=80.
2.K=2:10"
3. 'Eotw 6T mpocBétovpe y mol NaA.
[poxvmrel puBotico diiopa. o va
éyer avto pH=5, mpéner v=0,02. Eivan
M,(NaA)=102 (80-1+23). Apa ta 0,02
mol NaA QuyiCovv 2,04 g.
4, TTpoxvmter Sddvpa HA 0,05 M ko
HCI 0,2 M. Acknon kowov 1ovrog (o-
Edvia). Bpiowkovpe o=10"",
5. Hpoxodntelt ddope NaA 0,02 M.
Bpioxovue pH=9.
S0. 1. To A nepigyer 0,2 mol o&éog
oe 200 mL, dpa £xer c=1 M. T'pdpovpe
oV TAPN TPp@TO ovTicpd tov H;SO,
KoL TOV pePKo wvtiopo tov HSO;

H,S0, + H,0 — HSO, + H;0"

an 1M M
HSO; + H,0 < SO, + H;0°
(Ix)M xM xM

And ™mv K, 00 deitepov ovuiopod
Bpiokovpe x=0,01 (Tposoyf: "Exovpe
xowd 16vta H;O'. Onog enodndedovps
€K TOV VOTEPMV, 0L MPooeYYicel sivol
dextéc). Apa [H;0'1=(1+0,01) M, dn-
Aad1| mepimov 1 M, ondte pH=0.
2. Ta 0,4 mol tov NaOH avtidpoiv
napwg pe Ta 0,2 mol tov H,SO,. Metd
TV QVTIOPOCT] KoL TNV apainoT EYOVpE
Sudvpa NaSO; 0,1 M. To Ghag Sui-
oTotal IAPeg Kot 1o 10v SO,7 (1 ov-
Luyng Péon tov HSO, , pe Ky=10"2) 1-
ovriletal:
S04 + H,0 & HSO,” + OH
0,1-yv) M vM  yM
And mv K, vroroyiCovpe 1o y. Tehwkd
pH=7.5.
3. To duhvpua £xel ovykévipaon 1,21
M. To dog duoToral AAPOS:
KHSO, —» K" + HSO,
— 1,21M 1,21 M
kot o aoBevég o0 HSO, ™ ovtileton:

HSO,” + H,0 & SO,* + H;0"

(1,21-0) M oM oM
Ano6 myv K, Bpiokovpe ©=0,11 (n npo-
oyywon oplaxd dek).

S1. 1. To A ée cvykévipoon 0,1
M. Bpiokovpe K,=107° kot a=0,01.

2. To Al e ovykévipmon 0,004 M.
Ané ta K, xau ¢ Ppiokovpe ot1 oto Al:
[H;071=2:10"* M. Apa 10 Al e pH
kpotepo and 4, ondte Bo amokTGEL
KOKKIVO YpOHa.

3. Metd mv avtidpaon wpoxdnzet puvo-
motikd, mov mepiEyer (0,011-2x) mol
CH3COOH xor x mol (CH;COQ),Ca,
and T SucTaoN TOL OmMOioV TPOKV-
arovv 2x mol CH3COO . T va £xe1 10
pvOuotikéd avté pH=4, and tov MO
Bpicxovpe x=0,0005.

4. And 10 PO YOOUEVO EPDOTNHE, CPOV
CVTIKATACTI|OOVHUE TO X, yvapilovpe 6-
T 10 A2 mepigyer 0,01 mol CH;COOH
ko 0,001 mol CH;COQ™.

‘Eotw 6t mpocBétovpe @ mol NaOH,

v va yiver To pH oo e 5.



To NaOH 6a avidpdoer TApos pe to
CH3;COOH. To véo didhivpa, mov Ba
givon kot avtd pudcTikd, Ba mepiEyet
(0,01—p) mol CH;COOH xa1 (0,001+¢)
mol CH;COO™. I'a va £ye1 10 pubut-
otkd avtd pH=5, and tov Tomo Ppi-
okovpe ¢=0,0045.

S2. 1. Ovopdlovpe x; M, x; M xan
x3 M 115 ovykevipooeig tov Al, A2 xau
A3 ko y M m ovykévipoon tov dw-
Avpatog NaOH.

Agov 100 mL tov A, g&ovdetepdvov-
tat pe 10 mL g Paong, wydet:
NHA=NNaOH = O,IXI-—“O,OIW = x,=0,1y.
Ouoiwg Ppiokovpe x,=1,6y & x3=0,1y.
Omorte:

o Ta Al ko A3 éxouv Vv idw cUYKEV-
pwon (0,1y), aAld 10 A3 eivar mo 651
vo (pH=3). Zvunépacua: To HI" eivon
0 16YVP0 05D and 1o HA.

e To A2 &y 16 popéc peyaridtepn cvy-
kévipaon amd 1o A3, aAAd Ta dvo dw-
Adpata €govv To 1610 pH. Zvunépacpa:
To HI" eivan mio woyop6 0&0 and to HB.
o Apa: To HI" givan T0 m10 100pd amod
T Tpic o&€a.

2. ®uowd, av kamowo o0&y gival 1yLpo,
Ba eivar To HI. ®a vrohoyicovpe tnv
TocoTTA TV ofwVinv oT0 OldAvua
TPV KOl HETA TNV 0painon:

¢ Z10 A3 mpiv v apainot):

pH=3 = [H;0"1=10” M => ota 10 mL
zepiéyovtat 10~ mol H;O"

210 A3 petd v apainon:

pH=5 = [H;0'}=10" M = ota 1000
mL mepiéyovran 107> mol H;O"

Aniadn pe myv apaincn o apiBuds tav
mol TV owviwy dev petafiinke.
Zopnépaoua: To HI givan woyvpd oD
(av ftav acBevég, pe v apaiwomn Oo
ovti{dtav TEPIGEOTEPO).

3. Epocov to HI' givan woyvpo, 10 Al,
T va &er pH=3, £xe1 ocvykévipwon
107 M. Apa: x,=107%. Amé 1ic oyéoeic
nov Pprikape oto 1° sg)d)‘mua TPOKL-
el y=1 07, x,=16-10"° ka1 x5=10°.

4. To Al &g ovyxévipaon 107° M ko
pH=4. Bpickovpe ywx To HA: K,=107°
(opuwxd dekti 1 mpocéyylon oTovV ma-
povopooti). To A2 éxer ovykévipwon
0,016 M xax pH=3. Bpioxouvpe yux 10
HB: K,=6,25-10"". Apa 1o HB givar mo
1o)LPo.

S3. 1. Ta 4,6 g Na givan 0,2 mol. A-
76 v avtidpoaon wopdyovrar 0,2 mol
NaOH xot 0,1 mol Hy. And v xata-
otatc eiowon Ppiokovpe 611 avtd
70 VOpoyovo £xet dyko 1 L.

2. Apov to A &yar pH=13, npéner va
£xel ovykévipoon 0,1 M. Apa 1a 0,2
mol NaOH mepiéyovion o 2 L dho-
potog (Sniadty x=2).

3. Apyxd, and o pH ko mv K, Ppi-

okovpe 0tL 10 Al €xel ouyxévipwon 0,1

M. Meté v aviuén tov dwdvpdtoy,

TNV avTidpacn Kai TV apainen rpokv-

nteL 1o didhvpa A2, mov nepiéyet NaOH

0,01 M ko NaA 0,01 M. Acknor kot

vo¥ 16vrog (OH ). Byaiver pH=12 (xa-

BopileTon povo and v wyvpni Paon).

4 To HB e&ovdetepidyver o NaOH kan

£toL 10 A3 mepiéyer NaA 0,01 M ka

NaB 0,01 M.

Ta drota duictavral:

NaA —> Na' + A~
— 0,01 M 0,001 M

NaB — Na' + B~
— 0,01M 0,01 M

O1 8v0 acBeveig Paoeic wovrilovrar:
A" + HHO & HA + OH

(0,01—x) xM xM
B + HH O & HB + OH
(0,01-y) vM  yM
Amé6 ™ o1afepd 1ovTIoHoL MGA
10 X (x+ ) Lo X &Y
=T = =1 T or
Amé ™ o109epd wovticpod B ]
Yo (x+ W) RS
-9 = SR A
e =g 0,01



Av mpocBicovpe TIg VO TPONYOVHEVES
OYEGEIG, TOIPVOLLLE:
(xty)’ =107 +10" =
(x+tyY=1110" =

[OH =V11-107°M
5. 1851
S4. 1. To puOuotiko Ba nepiéyen Te-
Ad NHj kot NH4Cl. O tpeig tpomor:
a) Avauryvoovpe x L tov B pe y L tov
E. I'a va égovpue pH=9, Pyaiver x=1 kot
y=2.
B) Avapryvbovpe x L tov B pe y L tov
I' (x>y, wote va nepiccedel NH;). [Na
va éyovpe pH=9, Pyaiver x=1,8 xm
y=1,2,
v) Avauryvoooue x L tov A pe w L Tov
E (x<y, oote va neprooever NH,Cl).
INao va éovpue pH=9, Pyaiver x=0,75
Ko y=2,25.
2. Meté v avauén, v avtidpaon
Kou v opaioon €xovpe pubuiotiko
CH;COOH 0,015 M ka1 CH3COONa
0,015 M. Byaivel [H;0']=2-10" M.
Apa, To duddvpa dev Exer pH=5 ko €yt
TEPOCOTEPL. OEDVIOL 0o Oca O OEAa-
UE. ZUVEm®MG, TMPEMEL VA TPOcHEGOLpLE
NaOH. Byaiver 6t npénet va mpocHé-
govpe 0,005 mol NaOH (0,2 g).
SS5. 1.pH=35
2. o va yiver to pH=3, npénet c=1 M.
Ipéner va mpooBécovpe 0,45 mol HA.
Tehwa M=50.
3. Metd v avauén tov dStlopdrtov
KOl TNV avTidpaoTt) Tov TPAYUATOTOLE-
T Egovpe dulvpa NaA 0,02 M. Bpi-
oxovpe [OH]>107° M, cuvendg éxovpe
pH>9. Apa 10 A" Ba givan govéra.
7.’Ecto 611 tpocBétovpe x L Swahdpa-
10¢ HCL. Avtd mepiéyouv 0,02x mol
HCL. To A™ mepiéyer 0,02 mol NaA. On
ovoieg Ba avtdpdoovv petald Tous.
®éhovpe Tehka va £xovpe pH=9. Avtd
dev pag «wtilen Y 1o oo Ba nepio-
céyel, omote £xovpe Goknom diepedv-
L

A. Eetdfovpe v edu mepintoon
VoL avudpodv akpiPde, Snhadn va woyd-
&1 0,02x=0,02 = x=1. Zmv nepintwon
avt 8o mpoxdwer didhopa dykov 2 L,
nov Ba mepiEyer 0,02 mol HA xar 0,02
mol NaCl (o6 dev emmpedler to pH).
YrohoyiCovpe v [H;0"] 610 Siédopa
avt6 kan ) Ppiokovps 107 M. Anhasdi
T0 O1GAVUE OV TPOKVTTEL £YEL TPQLY-
uot pH=4.

Tekevboape: And to Sidvpa tov HCL
npénet va npootebei 1 L.

S6. 1. o Al ypagovpe tov ovii-
oud g NH; ko tehika maipvoope (o-
@ob pH=11 = [OH ]=10" M):

10-¢
Kp(NH3) =

To A3 givon Sidhopa NH,C1 0,1x M. Av
Ypéyouvpue T drdotacn Tov GANTOS Kot
tov tovriopdé tov NH,', tehiké o né-
povpe (pH=5,5 = [H;0"1=107>* M):

=11
0,1x

Opwg y1a dvo cvloyh woyvet K, K=K,
Me avrixat@otaon Ppiokovpe mphTa
x=0,1 kot kotémy Ky=107.

2. pH=1

3.0,18 mol

4. 1350 mL

5. Meté v avauén ko my avtibpoon
gyovpe puBuoTikd didAvua dykov 600
mL, 1o onoio nepigxer 0,05 mol NH;
kat 0,005 mol NH,CI. Byaiver pH=10.
6. 2:1

S57. 1. And 1o 6edopéva oto Al PBpi-
okovpe 110,70 HA: K,=107

Amd ta dedopéva 610 A3 Bpickovpe yio
10 HB: K,=107*

Apa to HB givat mo wyvpo.

2. Metd v avapuén éxovue didhopo
mov mepiéxer HA 0,02 M, HB 0,04 M
kot NaB 0,04 M.

21NV wopponia:

Ka(NHI) =




HA + H,0 - H;0" + A”
(0,02-x) M xM xM
HB + H,0 - H;0" + B~
(0,04-y) M yM yM
NaB — Na' + B~
—  0,04M 0,04 M
Mg avricatdotaon otig otabepis 1ovTt-
ouov tov HA xou HB (mpocoyn ota
Kowd 16vta) maipvoupe:

_y_ (x+{)-x
= 0,02 —x
10_4__(x+1|;)-(0,04+q;)
- 0,04 —

Amd ™ OgvTEpn oxfom, UETE TG mpo-
oEYYIoEW, OTOV MOPOVOUNOCTI] KOl 0TI
devtepn mapévleon tov apBunri, Ppi-
oxovpe x-+y=10"", apo pH=4.
Avukadotoviag To (x+Hy) oty TpAOTH
oyéon, Ppiokovpe x=2-10"> kon kaTémY
y=8-10". Onéte, o1 Pubuoi wviiouod
Byaivovv 107 yia 7o HA kot 2-107 yiat
to HB.

3. pH=4 ka1 0=2-10""

4. pH=4 xar &=4-107. To pH 8sv peto-
AROnke (pvOuoTikd Sidivua), aArd
pe v dpaiocn o Pabpdc wvriopod
1ov HB o710 ditAvpa cvéionke.

S8. 1. Ané v egovdetépaon Ppi-
okovpe 6t 1o Al £xet ¢=0,05 M.

210 100dVvauo orpeio £xovpue didAvpo
CH;COONa. To &6uAvpa avtd eivan
AKOAIKO, Gpa oTo 1w0odvvapo onueio
10 pH tov diedhduatog eivar peyorvtepo
tov 7. Topnépacpa: O xardriniog dei-
kg elvan 0 HA, tov onoiov 1 {dvn oA~
Aoyng xpdpotog etvar petafd 7 ko 9.

2. pH=3 xa1 pH=13.

3. To A4 givon 8. CH;COONa 0,02 M.
Byaiver pH=8,5.

4. Zto mpdto mpénel va mpooteBovv
4.950 mL, evdd oto devtepo 450 mL.
To nparo eivar drddvpa acBevovg nAe-
KTpOADTY, ondte pe TV apainon ovid-
vetar 0 Padpdg 1ovTiopnol Tov Kxat £16t
«avTIOTEKETOW 0T uetaPorn tov pH.

5. Hpoxvmrer pvOuotniké CH;COOH
0,008 M / CH;COONa 0,012 M. Bpi-
oxovpe [H;0']=1,33-107 M.

S9. 1. Ovopdlovus x; M, x; M xmt
X3 M 11g ovykevipooeig Tov Al, A2 kot
A3 koar y M ) ovykévipwon tov ow-
Aoparog HCL

“Apod 20 mL tov A; eEovdetepdvovia

ue 20 mL m¢ Béaong, 1oyder

Ng;=Nyc| = 0,02X|=0,02W = X=Y
Ounoing PBpiokxovue x,=5vy & x;3=y.
Onorte:

e Ta Al xar A3 éxovv mv ibu cuykév-
tpoon (), aAAd 1o A3 eivar mo Pacikd
(pH=11). Zvpunépacpuce: H B3 eivar mo
woyvpn Pdon and mv B1.

e To A2 éxe1 5 popég peyahitepn ovy-
Kévipoon omd 1o A3, ahiad Ta do dw-
Mopata £xovv 1o ido pH. Zvunépacuo:
H B3 givau mio woyvpn and v B2.

e Apa: H B3 eivar n mo woyupn) omd 1ig
Tpelg Paoeis.

2. Agob x,=107, Bpiokoupe x,=5-107,
x3=107 o y=10"".

3. To A3 &e1 o'm/lcévrp(ocm3 107 M ko
pH=11, dniadn [OH =10 M. Zvpnré-
pocpa: H B3 wvriCeton mifpmg, dpa
givar woyvp).

310 Al yvopiloope ™ CuLYKEVIPOON
kot t0 pH, omdte Y v B1: Ky=10"
210 A2 yvopilovpe ™ O‘U‘YKéV‘Cp(ME
kot o pH, omdte ywe B2: K=2,5'10
(nmpocoyn: bev emTpEmeTon 1 MPOCEYYL-
OT} GTOV TAPOVOUROSTH).

4. To aparopévo Srdivpa nepiéyet 10 G-
Aac BIHCI, pe ovykévrpoon 107 M.
Byaiver pH=5,5.

60. 1. Ecto 61110 9 g MG A civarx
mol. To éva S£K0TO TOV SIADPATOS TE-
piExel 0,1x mol. Avtd mepiéyoviat oTa
200 mL tov Al, Gpo to Al £xer ouykév-
tpwon 0,5x M.

a) X1a 50 mL tov mpdTLTOL MEPIENOV-
tav 0,01 mol HCI. Téca mol apivng e
piEyovtav xar ot 100 mL mwov oykope-
Tphtnkav. Apa 1o Al £xer ouykévipa-
on 0,1 M. i



B) Amd ta mo mave: 0,5x=0,1 = x=0,2
Apa, ta 0,2 mol g A Coyilovv 9 g, o-
mOTE 1 A €Yl OYETIKY pHoplokT] paLa 45
kot oo CH;CH,NH,.

Y) To Al éxe1 c=0,1 M kau pH=11. Bpi-
oxovpe Ky=107".

2. To A3 givau 6. CH;CH;NH,CI 0,01
M. Byaiver pH=5,5.

3. To A4 mepéyer CH;CH,NH, 0,005
M xor CH;CH,NH;Cl 0,005 M. Eivar
puBucTikd ko Pyaiver pH=9.

4. Eivar pufpuotiko.

61. 1. 'Eoto x M 1 ouykévipwon
tov HCOOH o10 A xat y M 1 ouykév-
tpwot tov HCOONa.
EZovdetepaverar pévo 1o HCOOH. A-
76 ta dedopéva Ppiokovpe x=0,1.
O&edmvovrar xar T dV0. A6 ta dedo-
uéva Bpiockovpe y=0,1.

Onodte npoxvmrer pH=4.

2. =50

3. Meta mv mpoctin tov HCI oto A,
npoxdmiel puBotikd 6. HCOOH 0,11
M ka1t HCOONa 0,09 M (mepiéyer ko
NaCl, mov dev emmpealel to pH). Bpi-
okoupe [Hi0']=1,22:-10% M: H véa
ovYKEVIpaon ofwviwv ovte kov Sumhd-
OO TNG APYIKIG.

Merd v npoctijkn tov HCI oto A3,
éxovpe Sudivpue HCOOH 0,02 M (mepr-
gxel kar NaCl, mov dev ennpedlel 10
pH). Bpiokovpe [H;0')=1,41-10" M:
H véa ovykévipoon ofwviov vrepde-
KOmAGoLOL TG APy

Awmohdynon: To pvbuiotiké A3 ftav
TOAD 0 apod and 10 A, ondte 1 B
nocdmra HCI, evd dev ennpéoce co-
Bapa to A, «atéotpeyen 1o A3.

62. 1. Al: pH=3,5. A2: pH=2,5.

To A3 nepiéyet HA 1 M kot HB 1 M:

HA + H,O —» H30+ + A

(1I-x)M xM xM
HB + Hzo - H30+ + B
(1-y) M yM  yM

[aipvovpe Tig otaBepéc woviicpuon:

_(x+Y)-x
T 1-x
+9) -y
1=y
Meté Tig mpoceyyioelg oTovg mopovo-
Haotég, 1 (1) Siver (x+y)x=10" kou
(2) diver (x+y)-y=9-10°.
Av npocBécovpe Kara péin g 6%o te-
Aevtaieg oyéoelg, Pyaiver (x+y)’=107*
= x+y=10"" = pH=2.
2. 0,005 mol
3.45L
4. To dudvpa mov TPOKOMTEL TEPLEYEL
NaA 1 M kot NaB [ M. Epyaléposte
oxpig dmwg oto Sidhvpo A3, oArd
Thpa, avii yw dvo acleviy oféa, Exov-
pe 6o acHeveic Paoeic, Tig A~ ko B™.
Byaivet [OH ]=3,3-10" M.
5. To 1 mol rov NaOH e£ovdetepdvel
éva pépog tov HA xar éva pépog tov
HB. Av vroféoovpe 61 x mol NaOH
e&ovdetrepdvouy x mol HA, 1ote 701 v-
morowe (1-x) mol NaOH gEovdetepnr-
vouv (1—x) mol HB.

105 (D

9105 = (2)

‘Etot, 10 1eMKO Srdhvua mepiéyer HA

(1-x) M, NaA x M, HB x M ka1 NaB
(1-x) M.

Kévovpe tg dwotdoeg tov aAdtov
KOl TOug 1ovTiopovs tev offwv. ‘Eotwm
ot wvriCoviat ¢ M tov HA xan @ M
tov HB (npdoee 1o kowd 16via):

NaA —— H;0" + A
—_ xM xM
HA + H,0 - H,0" + A~
(Ix-e)M oM oM
HB + H,O0 —» H;0" + B~
(x—0) M oM oM
NaB —— H;0" + B~
— (I=x)M (I-x)M
Avtikafiothue otig otafepés wwvTiopod
KOl KAVOUUE TG YVOOTES EPOOEYYIGEL:

(p+w)-x+¢) -

107% =
1-x—-¢




5 (p+w)-x
5105-——1:7— (D
Kot
9_10_5=(<p+(u)'(1-—x+w) -
X—w
peiges o WA,

X
Av Sapéoovpe katd pédn 115 (1) kot
(2), naipvoupe:
1 X
9 (1-x)?

Av avtkataotioovpe 10 X oty (1),
Bpiokovpe: ¢ + @ =[H;0"]=3-10"° M
63. 1. A > NH;, B— HC,

I' - NaCl, A - NH,Cl, E —» NaOH

2. Zto T": To pH d6¢v Ba petofAndei xa-
86A0v (10 S1dAvpa Ty oLdETEPOD).

3. To Swdvpae ™mg NH; éyer ¢=0,1 M
xon pH=11, ontdte Ppiokovpe Ky=107>,
4. Oa VIO OYICOVUE TPDOTA UE TOWO -
vodoyia mpémer vo avapryBodv 1o A2
Kot A4, (ote va TpokvyEL puBpIoTIKO
Sudhvpa pe pH=10.

Av vroBéoovue 0Tt avapryvoovtal X L
tov A2 pe v L tov A4, Ppioxovpe 6t
Yo va £xovpe pH=10, mpéner xoy=10:1.
Go TAPACKEVAGOVUE TOV PEYIGTO dYKO
pLOpoTIKOD SroddpaTOg, av XPTMoo-
TOUCOVUE TARPWS TOVALYIOTOV TO £va
and 1o SwAvpata wov dwbétovue. Me
paon v avadoyia mov PBpikape, pmo-
podpe va ypnoonomoovps 6Ao to A2
(2 L) xan To éva 0éxato tov A4 (0,2 L).
'Eto1, umopolue vo TapacKeVACOVUE TO
7oAD 2,2 L tov puBpucTtikov mov 6€Aov-
HE.

5. Z10 10060vapo onueio éxovpe SidAv-
po NHCl. E@dcov yvapilovue to pH
tov Srddparog (5,5) ko ™ otadepd 1-
ovtiopot ™G NH;, Bpiokovue 611 1o 8t-
aopa avtod £xel cvoykévipoon 0,01 M.
Apa, ota 200 mL mepiEyovrar 0,002
mol NH,Cl. Avta nporiA@av ané 0,002
mol NH; ka1 0,002 mol HCL

2
=x= 0,25

a) Emopévaog, 1o Al mov karavaAdinke
nepieiye 0,002 mol HCI, apa, apod £xet
ovykévipaon 0,1 M, karavaidinkav
20 mL avtob.
B) Apob katavardonkoy 20 mL and to
npoTLTO, TO A6 £ixe dyxo 200-20=180
mL. Apa y=180.
Zta 180 mL tov A6 Bprxape 6T mepié-
yovtav 0,002 mol NH;. Ta idw mepié-
yovtav Kai ota X mL tov A2. Agod 10
A2 éyer ovykévipoon 0,1 M, ta 0,002
mol NH; nepiéyovion og 20 mL ovtob.
Apa x=20.
Tounépaocpa: To A2 apaidbnke pe 160
mL vepot (180-20).
v) Tn otiyun exeivy €xovpe Sddopa
oyxov 190 mL, mov nepiéyer 0,001 mol
NH; ko 0,001 mol NH4Cl. Eivar pv6-
oTiko Kot €xer pH=9.
64. 1. H oyéon [OH =10°[H;07] 8i-
vel 0t ta Al xau A2 ggovv pH=11,5.
Amé ™ ovykévipwon kxar 1o pH Ppi-
GKOLE YiO TV CppOVia Ky,=10" xm
yioe MV apiviy Ky=10"%,
2. 1 mol
3. 1800 mL
4. To diédvpa mov TPOKHATEL TEPIEYEL
NH; 0,2 M ko CH3NH, 0,08 M. Eivat
duhvpa dvo acBevav Pacewv (kowd
16vra OH ). Tn Advovue dmwg 10 nphd-
10 gpOTHHA ™G doknong 63 kar Ppi-
okovue pH=11,5.
5. To Sudvpo mov mPOKLTTEL TEPIEYEL
NH; 0,5 M ka1 CH;3NH, 0,5x M:
NH; + H,0 — NH," + OH"
059M oM oM
CH;NH, + H,0 — CH;NH;" + OH

(0,5x—0) M oM oM
IMaipvovpe Tig otabepés wvricuol:
(p+w) @
=5 e
1075 = S )
(p+w)w
-4 -
s 0,5x —w @

"Exe1 80Bei: ¢ + 0 = [OH ] =510"M.



Ané v (1), petd mv apoctyyion octov
TOPOVORAOTT], Taipvovpe @ =107,
Onéte ot cvvéyew o = 4-107°,

Téhog, amd mv (2), petd v npocéyyt-
on, Ppiokovpe x = 0.4

65. 1. Av x M 1 cvykévipaon tov
Al ko y M n guykévepaot tov Stohv-
natog tov HCL, oy aknpn eEovdeté-
POOT) 10YVEL

Np; =Ny = 0,0ZX - 0,05\.}’ (1)

Orav ota 20 mL tov Al mpoortiBevian
25 mL tov dwhdpatog HCL, mov mepié-
xouv 0,025y mol HCI, e&ovdetepmvetan
axpipig n o mocota g Pdong
KO TEPIGGEVEL 1) VILOAOLT] UICT].

'Eto1, 10 dthupa mov mpoKORTEL MEPLE-
xet 0,01x mol Bl kor 0,01x mol tov @-
Aatog BIHCL. Eivar pu8uiotiko ko, o-
eov &xer pH=10, Ppiokovue yia v Bl
K,=10"* (10 x anhonoweitar).

I1.'Eot® ¢ M 1 cuykévipwon tov A2,
a) Zta 30 mL tov SwAdparog A2 nept-
£xovrar 0,039 mol B2.

¢ Otav £yovv mpootebetl 10 mL mpodtv-
nmov, ta omoia meprEyouvv 0,001 mol
HCI, mpoxvazer dulvpa mov mepiéyet
(0,03¢-0,001) mol B1 xou 0,001 mol
B1HCIL. Eivon poBpiotikd xor, apod é-
yet pH=10, wydet:

0,03¢ — 0,001
0,001 1)

e Otav éyovv npootedei 25 mL npdrv-
nov, ta onoie mepiEyovv 0,0025 mol
HCI, npoxvmrer duddvpa mov mepiéyet
(0,03¢0-0,0025) mol B1 ko 0,0025 mol
B1HCI. Eivou pvBuiotiké ko, agod é-
xer pH=9, woydeu
0,03¢ — 0,0025
0,0025

Awpodpe katd péin g (1) ko (2) ko
Bpiockovpe ¢ =0,1.

I cvvéyeia Ppiokovps Ky=5-107.

B) And cvykéVIpwon 1oV A2 TPOKVATEL
6t ot 30 mL avtod mepiéyovron 0,003
mol B2. Avté anoirovv 0,003 mol HCI

10 =K, -

10_5 = Kb

Y €£0VAETEPMON, IOV TEPIEYOVTION GE
30 mL tov npdTumov Sroddpuatoc.
Apuo.: Z10 10000vauo onpeio £xovps oi-
éAvpa 6yxov 60 mL mov nepiéyer 0,003
mol tov dhatog BIHCI, ondre éye cuy-
kévrpoon 0,05 M ko pH=5,5.
III. To d1dAvpa oV TPOKOTTEL TEPIEYEL
B1 0,05 M xax B2 0,1 M. Eivou &1ého-
na dvo aocBevayv Paoewv (kowd 1ovio,
OH"). Tn Mdvovpe 6nog 10 4° gpdTnua
¢ Gokmong 53 kot Byaivet pH=11,5.
66. 1. I'a 1o CH;COOH Bpiokouvpe
K,=10" xau vwa. o HF K,=107% Apa 1-
oyvpdrepo givar to HF.
2. O BaBpée ovricpon eéaprdrat kat o-
7O T1] GUYKEVIP®OOT] TOV SWWAVHOTOG.
3. Z1a 100 mL tov Al nepiéyovron 0,01
mol CH;COOH. I'a tv e&ovdetépwon
toug ararovvran 0,01 mol NaOH, nov
Coyilovv 0,4 g. To A3 givan Sidhvpa
CH;COONa 0,1 M. Byaiver pH=9.
4. Zta 400 mL tov A2 mepiéyovion 0,4
mol HF. T mv e&ovdetépwon tovg a-
rourovvtat 0,4 mol KOH.
To A4 eivon Suhopa NaF 1 M.
210 duddvpo aVTO YPAQODUE TOV 1OVTL-
oud g Phonc F xar Bpiockovue ot
[OH]=10"M = pH=9.
Ilpocoyn tdhpa:

pH=9 = [H:0"1=10"M
Amd mov mpogpyovial avtd o okdvi
610 S1hvpa;
Andvinon: Amd 1oV QUTOIOVTIONG TOV
vepo¥. Opmg, and tov outoioviicud av-
OV TpoKLTTOLY TTAVTOTE 10aPIOU 10V-
1o H;0" xau OH . Apa 1) ovykévipmon
TV vipoLewinv mov mpoépyovral amd
10 vepd eivan emiong [OH] = 10° M
(ta Wvia avtd o Bempolue aueintéa
Ko 6ev o AapPévovple vroyn pog étav
vrohoyilovpe o pH tov dtohdpatog).
5. To dwdhvpa oV TPOKVTTEL TEPIEYEL
CH,;COONa 0,02 M kou NaF 0,8 M.
Eivar 6uddopa 600 acBevav Paocwv
(CH;COO™ xat F). Tn Advoupe 6momg
10 4° gpdnpa ™ dokmneng 53 kot Bpi-
okovpe pH=9.



67.1.c=01MxuK,=10"
2. 750 mL
3. Meyaivtepo tov 3. OuoWOTIKA TO
duiidlvpa tov HA opoddnke (to KCI
dev emmpedlet 1o pH).
4. v mpo TEPINTMOT TPOKVMTEL d1-
dropo KA 0,1 M. Byaiver pH=9.
Z1n devtEp MEPINTOON MPOKVITEL H1L-
ivpa CaA, 0,05 M. Byaiver pH=9.
Ta dvo dwhvpata £xovv 1o id10 pH, 61-
611 ko Ta d0o mepiEyovv ) Paon A e
ocvykévipoon 0,1 M.
5. Z1a 400 mL tov A mepiéyovron 0,04
mol HA. Eote 6m npéner va mpoote-
Bo0v x mol Ca(OH),. ®a mpaypatonol-
noein aviidpaon:

2HA + Ca(OH), — CaA; + 2H,0

To HA mpéner va meplocevel, OOTE TO
pH va givar 5. 'Etot, To A" Ba mepiéyet
(0,04-2x) mol HA xar x mol CaA,. Ei-
var puBuioTtiko, omote (0 OyKog amAo-
moleitan):
0,04 — 2x

2x
[pocoyn ot ovykévipmon tov [A'].
6. To A" €xet 6yko 400 mL ko mepiéyet
0,02 mol HA xa 0,01 mol CaA,. Apa
ota 220 mL avtob mepiéyovron 0,0044
mol HA kot 0,0022 mol CaA,.
"Ecto dt mpocBétovpe ¢ L dtodvpatog
HCI, mov nepiéyovv 0,19 mol HCL.
Me v mpoctnkn Ba apaypatonomdel
1 avtidpaon:

2HCI + CaA; — CaCl; + 2HA

®éhovpe tehkd pH=4. Avtd dev pag
«WoTilew vy 10 Tow Ba meprociyel,
omdte £xovpe Goknon diepediviong.

A. Eferdlovue v edwn mepintwon
va avtdpoiv axpifdg, oniadt) vo wyd-
€1 0,19=0,0044 = ¢=0,044. Vv nepi-
noon ovt] Ba mpokvyer duvpa
dyxov 0,264 L, mov Ba nepéyer 0,0088
mol HA xar 0,0022 mol CaCl; (mov dev
emnpedlel o pH). Ymohoyilovpe mv
[H;0'] 610 S1dAvpa avtd kar ™ Ppi-

1075 = o= =x=0,01

okovpe moAD peyaddtepn and 107 M
(8ev Pyaiver «kahog» apBuog).
Sopnépacpua: Av ta HCl ko CaA; av-
Twpodcav akpPag, 1o didivpa Oa M-
TV TOAD Mo 6EWwo an’ 6oo BEAoVpE.
Apa: TN va &povpe pH=4, npénel vo
TEPISGEYEL 1] 0LOIN ME TG Pacikés 11o-
m™mreg, 10 CaA,.

B. Agov Aowmov mpénet 0,19 < 0,0044,
YPOQOLUE TNV GVTIOPUCT] KoL VTOAOYi-
Covpe OTL TO TEMKO OwALpa, Oykov
(0,22+¢9) L, mepiéyxer (0,0022-0,05¢)
mol CaA,, (0,0044+0,1¢) mol HA ko
0,05¢ mol CaCl, (mov dev emnpedler 10
pH). To ddhvpa avtod eivar puBpuctixo
Ko, apod Béhovpe va £xer pH=4, Ppi-
okovpe amod tov tomo ¢=0,036.

68. 1. ['a mv mnpn eovdetépmon
tov HA aroutiibnkav 40 mL tov mpo-
tomov. Otav giyav mpootebei 20 mL
0V TEPDTDRO‘D (axpipic o pod rmv 40
mL), to pH fjzav 4. Apa K, =107 (8i6-
Booe T Avom g doknong 66, To D).

2. Z10 w6odivapo onpeio £xovpe 80 mL
dwAdpatog Tov dhatog NaA, pe ovy-
kévipoon 0,1 M. Bpiokovpe pH=8,5.
Apa, o mo kaTaAAniog deiktng sivat 10
umie ¢ BopoAng, mov mepiéyet to pH
TOV 1600VVapoL orueiov péoa ot (o-
VN aAAYNG XPDHATOC.

3. H petaBoAn eivor moAd pupny, dion
omv meployn vt to Sudhvpa péoa
oTn QAN eivon éva puBoTikd diiky-
po: Mepiéyert HA xan NaA pe napanhi-
oeg ovykevipwoels. 'Etot, n apootii
tov NaOH tov mpdromov Swhdparog
dev em@éper peydhn petaforn oto pH.
69. 1. Av ypnoporomboiv x L tov
A, 8o anartmBolv emiong x L and to di-
dAopae Tov HCI, agod ta dvo drokipo-
T0. £Xovv TNV b1 cvykévipwon. ‘Ea,
petd v e€ovdetépwon £yovpe 2x Lot
aAvpatog mov mepyer 0,2x mol tov
aratog BIHCI, apa &xer cuykévrpoo
0,1 M. A6 ™ ovykévrpwon kot 1o pH
oVToy TOL Smluparog Bpiokovpe m
mv Bl: Ky=107* :



2. O 6yxog exaTOVIOMAXCIACTIKE Kot
10 pH elatt@dnke dvo povades. Zup-
népacpa: H B2 givan wyvpn Baon. Oa
10 deioupe:

‘Ecte 61t apardvovtar ¢ L tov B, @-
onov o oyKkog va yiver 100¢ L.

210 B mpw Vv apainon:

pH=12 = pOH=2 = [OH ]=10° M =>
ota @ L mepiéyovon ¢-1072 mol OH™
210 B petd mv apainon:

pH=10 = pOH=4 = [OH ]=10* M =
ota 100¢ L nepiéyovron ¢-1072 mol OH™
Anadn pe mv apainon o aplBude tov
mol tov vdpotedimy dev petafandnke.
Tournépoacpe: H B2 eivar woyvpn féon
(ov Nrav acBewng, pe v opaioon du
ovti{otav nepPLosiTEPO).

3. Ané ™ ovykévipwon kot tov Babud
wovtispov g NH; oto I, Bpiokovpe
otafepd ovniopot g Ky=107.

Metd mv mpoctixn tov HCl ka1 mv
eEovodetépwon éyovpe Srdivpa NH,CI
- 0,1 M. Bpioxovpe pH=5.

4. H mo wyvpn} eivor n B2, mov givan
wyvpr. H mo acbeviig ivanr n NH;, 61-
ot éyer ukpotepn otafepd 10VIICUOD
and v Bl.

5. 1600 mL

70. 1. To HA givar woyvpd 0&p. Av
Atav acevég, ne mv mpoodniin tov G-
Aatog NaA 1o pH tov dwodvpatds tov
Ba cddale (Ba avavotav), Adyw g
EMIOPACTIS TOV KOOV 1O0VIOV A™. AK6-
un, apov eivar woyvupd kot 10 Al £xel
pH=2, mpoximter 60Tt N cvykévipmon
tov HA oto Al givoun 0,01 M.
Avuibétog, to HB givan acBevég 0£0, o-
oV N mpocOKkn Tov dhatog NaB enn-
péace to pH 1oV Swwddpatog Tov, on-
Aodn empéace Tov ovTopd tov (emi-
dpaon Kowvob 16vtog).

2. Onwg eidape, 10 Al €xel cvykévipo-
on 0,01 M. Apa ota 2 L tov mepiéyov-
tan 0,02 mol HA, mov amourovv yua &-
Eovdetépmon 0,01 mol Ca(OH),:

2HA + Ca(OH), — CaA; + 2H,0

Avta nepiéyovtan og 100 mL tov Sa-
Aopordg g Phong.

3. Ep6oov ota 400 mL nepiéyovran 0,1
mol NaOH, ota 100 mL tov A2 nepié-
yoviav eniong 0,1 mol HA. Apa to A2
eixe c=1 M. Eiye 6pwg kot pH=2, ométe
vrohoyiLovpe o To HB: K,=107*,

To tehxo6 dudvpa (dyxov 1 L) mepiéyet
0,1 mol NaA. Bpiokovpe pH=8,5.

4. L10 1 L tov Al (HA woyvpd) npénst
va pootedoliv 9 L vepo?.

Z70 1 L tov A2 (HB aoOevéc) npénet v
npootedovv 99 L vepoo.

5. o) 0,1 mol NaOH, dnhadn 4 g.

B) Zra 300 mL tov A2 mepiéyovran 0,3
mol HA. ‘Ecte 6t mpocBétovpe x mol
NaQOH. Oa npaypotonomBei aviidpaon
eovdetépwong:

NaOH + HA — NaA + H,0

Ouawg, 1o 611 0éhovpe tehMkd pH=9 dev
nog detyver T teproceve Epooov 1o G-
Mg NaA éyer Pacikég 1816t 1eg, 10 8-
Mxd Sddvpa Ba pmopovoe va éxel pH
ico pe 9 axoun xon av nepicoegve HA.

‘Exovpe doxnon diepedvnonc.

A. E&etdlovpe v €dh mepintmon
va avTidpovv axpipag, dniadh va wyd-
1 x=0,3 Xy nepintwon avt Oa npo-
Koyel duddvpa dykov 0,3 L, mov O ne-
piexet 0,3 mol NaA. Bpiokovpe 611 t0
dudvpa autd £xer pH=9.

Tererwoape: Ilpéner va apoctedodyv 0,3
mol NaOH, dniadn 12 g.

71. 1. H A sivar akkoorn nov divet
™V GAOYOVOPOPLIKY avTidpaot, ondte
eivan 1) 2-mpomavoin. Apa:

B: CH3;COONa, I': CH;CHCICH;,

A: CH;COCH;, E: CH;COOCH(CHy),,
Z: (CH;),CHMgCl,

©: 2,3-51uebvro-2-Bovtavorn.

4. T v o&eidwon 0,5 mol g A o-
noutovvran 0,2 mol KMnO,, mov nepié-
yovror o€ 2 L dreddpazos.

5. H A givan M n 1-mpomavorn 1 o cubo-
AopeBvraBépac. Av avridpd pe varpro
gkAbovrag v3poydvo, gival 1 cAKoOAN.



