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ΕΠΑΝΑΛΗΠΤΙΚΑ ΘΕΜΑΤΑ ΣΕ ΟΛΗ ΤΗΝ ΥΛΗ 

 

1. Το διάγραμμα του σχήματος παριστάνει τη μεταβολή του φορτίου ενός 

οπλισμού του πυκνωτή σε σχέση με το χρόνο σε ένα ιδανικό κύκλωμα 

LC που εκτελεί αμείωτη ηλεκτρική ταλάντωση. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Τα σημεία του διαγράμματος που αντιπροσωπεύουν χρονικές στιγμές, 

στις οποίες η ένταση του ρεύματος στο κύκλωμα είναι αρνητική,  

α) Α, Β και Γ. 

β) Γ και Δ. 

γ) Β και Ε.  

Να αιτιολογήσετε την απάντηση σας.  

 

 

2. Διαθέτουμε δύο κυκλώματα ηλεκτρικών ταλαντώσεων, τα Α και Β. Οι 

χωρητικότητες των πυκνωτών στα δύο κυκλώματα είναι ίσες . Στο 

σχήμα παριστάνεται η ένταση του ρεύματος στα κυκλώματα Α και Β, σε 

συνάρτηση με το χρόνο.  

 

 

 

 

 

 

 

 

Αν η ολική ενέργεια το κυκλώματος Α είναι Ε, η ολική ενέργεια του 

κυκλώματος Β είναι 

α) 
9

E4
. 

β) 
3

E2
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γ) 
4

E9
. 

Να αιτιολογήσετε την απάντηση σας.  

 

 

3. Στο κύκλωμα του σχήματος, αρχικά ο 

διακόπτης Δ είναι κλειστός, ο πυκνωτής 

είναι αφόρτιστος και το κύκλωμα 

διαρρέεται από σταθερό ρεύμα:  

 

Όταν ανοίξουμε το διακόπτη, ο πυκνωτής 

 

α) θα παραμείνει αφόρτιστος. 

 

β) θα φορτιστεί, με τον οπλισμό Κ να αποκτά πρώτος θετικό φορτίο. 

 

γ) θα φορτιστεί, με τον οπλισμό Λ να αποκτά πρώτος θετικό φορτίο. 

 

Να αιτιολογήσετε την απάντηση σας.  

 

 

4. Σε κάθε αρμονική ταλάντωση: 

      α. η ταχύτητα είναι ανάλογη της απομάκρυνσης,  

       β. η επιτάχυνση είναι ανάλογη της απομάκρυνσης. 

        γ. όταν η απομάκρυνση είναι αρνητική, η δυναμική ενέργεια είναι αρνητική, 

δ. στη θέση ισορροπίας η επιτάχυνση είναι μέγιστη. 

 

 

5. Σε ποιες από τις παρακάτω περιπτώσεις το σώμα που εκτελεί αρμονική 

ταλάντωση επιβραδύνεται; 

α.  χ > 0, υ > 0      β.    χ > 0, υ < 0    γ.   χ < 0, u < 0       δ.   χ < 0, u > 0 

 

 
 

6. Όταν η δύναμη επαναφοράς σε ένα, σώμα που εκτελεί αρμονική 

ταλάντωση είναι αρνητική και το μέτρο της μειώνεται, τότε το σώμα: 

α. έχει θετική ταχύτητα που το μέτρο της αυξάνεται,  

β. έχει θετική ταχύτητα που το μέτρο της μειώνεται,  

γ. έχει αρνητική ταχύτητα που το μέτρο της αυξάνεται,  

δ. έχει αρνητική ταχύτητα που το μέτρο της μειώνεται. 
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7. Αν τη χρονική στιγμή t = 0 s η επιτάχυνση ενός σώματος που εκτελεί 

αρμονική ταλάντωση είναι α = ωυ0, όπου υ0 η μέγιστη ταχύτητα της 

ταλάντωσης και ω η κυκλική της συχνότητα, καταλαβαίνουμε ότι η 

ταλάντωση έχει αρχική φάση: 

α. φ0 = 0 rad      β. φ0 = π/2 rad      γ. φ0  = π rad       δ. φ0  = 3π/2 rad 

 

 

8. Εκτρέπουμε από τη θέση ισορροπίας του ένα σώμα κατά d και αυτό 

εκτελεί αρμονική ταλάντωση. Αν είχαμε εκτρέψει το σώμα κατά 2d, 

τότε  το σώμα θα εκτελούσε ταλάντωση με: 

α. διπλάσια ενέργεια,  

β. διπλάσια περίοδο,  

γ. διπλάσια συχνότητα,  

δ. διπλάσια μέγιστη ταχύτητα. 

 

 

9. Όταν ένα σώμα εκτελεί απλή αρμονική ταλάντωση πλάτους Α και 

ολικής ενέργειας Ε, τότε στη θέση χ = Α/2: 

α. έχει δυναμική ενέργεια Ε/2.  

β. έχει κινητική ενέργεια Ε/4.  

γ. έχει δυναμική ενέργεια ίση με την κινητική,  

δ. έχει κινητική ενέργεια 3 Ε/4. 

 

 

10. Από το διάγραμμα του σχήματος 

στο οποίο φαίνεται η μεταβολή 

της επιτάχυνσης μιας αρμονικής 

ταλάντωσης σε συνάρτηση με το 

χρόνο καταλαβαίνουμε ότι: 

α. Η ταλάντωση έχει αρχική φάση 

π/2.  

β. Τη στιγμή t1 το σώμα έχει θετική 

απομάκρυνση και θετική ταχύτητα,  

γ. Τη στιγμή t1 το σώμα έχει θετική απομάκρυνση και αρνητική ταχύτητα,  

δ. Τη στιγμή Τ το σώμα έχει απομάκρυνση χ = +Α. 

 

 

11. Ένα σώμα μάζας m εκτελεί αρμονική ταλάντωση πλάτους Α δεμένο σε 

ελατήριο. Αν αντικαταστήσουμε το σώμα με άλλο διπλάσιας μάζας, τότε 

για ίδιο πλάτος Α: 
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α. θα διπλασιαστεί η σταθερά επαναφοράς της ταλάντωσης,  

β. θα διπλασιαστεί η ολική ενέργεια της ταλάντωσης,  

γ. θα μειωθεί η συχνότητα της ταλάντωσης,  

δ. θα διπλασιαστεί η μέγιστη κινητική ενέργεια του σώματος. 

 

 

12. Ένα σώμα διέρχεται τη στιγμή t = 0 από τη θέση ισορροπίας της 

αρμονικής του ταλάντωσης με θετική ταχύτητα. Αν τη στιγμή t = 0,3s 

διέρχεται για πρώτη φορά από τη θέση χ = +Α/2 τότε στη θέση χ = +Α 

θα βρεθεί για πρώτη φορά τη χρονική στιγμή: 

 

α. 0,5 s β. 0,6 s       γ. 0,9 s    δ. 1,2 s 

 

 

13. Όταν η κινητική ενέργεια ενός σώματος που εκτελεί αρμονική 

ταλάντωση μειώνεται και η αλγεβρική τιμή της επιτάχυνσής του 

αυξάνεται, τότε: 

α. η ταχύτητα έχει ίδια κατεύθυνση με την επιτάχυνση,  

β. η ταχύτητα είναι αρνητική και το μέτρο της μειώνεται,  

γ. η ταχύτητα είναι θετική και το μέτρο της αυξάνεται,  

δ. η ταχύτητα είναι θετική και το μέτρο της μειώνεται. 

 

 

14. Ένα σώμα εκτελεί αρμονική ταλάντωση. Τη στιγμή που διέρχεται από 

τη θέση ισορροπίας:  

α. ο ρυθμός μεταβολής της δυναμικής ενέργειας είναι μέγιστος και ο ρυθμός 

μεταβολής της κινητικής ενέργειας είναι μηδέν,  

β. ο ρυθμός μεταβολής της κινητικής ενέργειας είναι μέγιστος και ο ρυθμός 

μεταβολής της δυναμικής ενέργειας είναι μηδέν,  

γ. και οι δύο ρυθμοί μεταβολής δυναμικής και κινητικής ενέργειας είναι 

μέγιστοι,  

δ. και οι δύο ρυθμοί μεταβολής είναι μηδέν. 

 

 

15. Το έργο της δύναμης επαναφοράς μιας ταλάντωσης είναι θετικό για όσο 

χρονικό διάστημα: 

α. η αλγεβρική της τιμή είναι θετική,  

β. η αλγεβρική της τιμή είναι αρνητική,  

γ. το μέτρο της αυξάνεται,  

δ. το μέτρο της μειώνεται. 

Να αιτιολογήσετε την επιλογή σας. 
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16. Στο παρακάτω διάγραμμα βλέπουμε τη 

μεταβολή της φάσης μιας αρμονικής 

ταλάντωσης για ένα σώμα μάζας m = 200g. 

Να σημειώσετε (Σ) στις σωστές και (Λ) στις 

λανθασμένες προτάσεις. 

α. Η περίοδος της ταλάντωσης είναι 0,08 s.  

β. Αν η μέγιστη ταχύτητα είναι 7,5π m/s τότε η τα-

λάντωση έχει πλάτος Α = 0,3 m.  

γ. Η σταθερά επαναφοράς της ταλάντωσης είναι 

D=800 N/m.  

δ. Αν το πλάτος της ταλάντωσης είναι Α = 0,1 m, η ολική ενέργεια της 

ταλάντωσης είναι 6,25 J. 

Να αιτιολογήσετε τους χαρακτηρισμούς σας. 

 

 

17. Στο διάγραμμα βλέπουμε τη μεταβολή της 

δύναμης επαναφοράς F σε συνάρτηση με την 

απομάκρυνση χ, για δύο ταλαντωτές (1) και (2). 

Να σημειώσετε (Σ) στις σωστές και (Λ) στις 

λανθασμένες προτάσεις. 

α. Αν m1 = m2, τότε ω1 = 2ω2.  

β. Αν m, = m2, τότε ω1 = 4ω2.  

γ. Οι δύο ταλαντωτές έχουν ίδια ολική ενέργεια. 

δ. Αν m1 = m2 τότε υ01 > υ02. 

Να αιτιολογήσετε τους χαρακτηρισμούς σας. 

 

 

18. Στο σχήμα βλέπετε τη γραφική παράσταση 

των δύο μορφών ενέργειας σε συνάρτηση 

με το χρόνο. Τη χρονική στιγμή t, η 

επιτάχυνση του σώματος έχει μέγιστη τιμή. 

Άρα, αρχική φάση της ταλάντωσης είναι:  

α. φ0 = π/4 rad  

β. φ0 = 3π/4 rad  

γ. φ0 = 5π/4 rad  

δ. φ0 = 7π/4 rad  

Να αιτιολογήσετε την επιλογή σας. 
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19. Στο διάγραμμα βλέπουμε την παραμόρφωση δύο κατακόρυφων 

ελατηρίων Κ1 και Κ2 σε συνάρτηση με τη 

μάζα του σώματος που έχουμε κρεμάσει 

στο κατώτερο άκρο τους. 

α. Αν κρεμάσουμε στα δύο ελατήρια σώματα 

ίδιας μάζας, τότε μεγαλύτερη συχνότητα 

ταλάντωσης θα έχει το σώμα στο ελατήριο Κ1  

β. Για να έχουν ίδια περίοδο οι ταλαντώσεις, 

πρέπει το σώμα που θα κρεμάσουμε στο 

ελατήριο Κ2 να έχει διπλάσια μάζα από το 

άλλο.  

γ. Αν προσφέρουμε στους δύο ταλαντωτές την ίδια ενέργεια, τότε 

μεγαλύτερο πλάτος ταλάντωσης θα έχει το σώμα στο ελατήριο Κ2.  

δ. Αν κρεμάσουμε στο ελατήριο Κ2 σώμα διπλάσιας μάζας, τότε το σώμα 

αυτό θα έχει διπλάσια περίοδο από το άλλο. 

Να αιτιολογήσετε την επιλογή σας. 

 

 

20.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

21. Εκτρέπουμε τα δύο σώματα του σχήματος κατά d 

και τη στιγμή t=0 τα αφήνουμε ελεύθερα. Να 

σημειώσετε (Σ) στις σωστές και (Λ) στις λανθασμέ-

νες προτάσεις αιτιολογώντας τους 

χαρακτηρισμούς.  

α. Η συχνότητα ταλάντωσης του Α θα είναι διπλάσια 

από τη συχνότητα ταλάντωσης του Β.  

β. Τη στιγμή που το σώμα Β αποκτά για δεύτερη φορά 

ταχύτητα μέγιστου μέτρου, το σώμα Α θα βρίσκεται 

για δεύτερη φορά στην ανώτερη θέση της ταλάντωσής του.  

γ. Κάθε φορά που το σώμα Β διέρχεται από τη θέση ισορροπίας του, το 

σώμα Α θα βρίσκεται στην ακραία θέση της τροχιάς του.  
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δ. Κάθε φορά που το σώμα Α διέρχεται από τη θέση ισορροπίας του, το 

σώμα Β θα βρίσκεται στην ακραία θέση της τροχιάς του.  

ε. Στη θέση ισορροπίας η ενέργεια λόγω παραμόρφωσης του ελατηρίου Β 

είναι οκταπλάσια από την ενέργεια λόγω παραμόρφωσης του ελατηρίου Α. 

 

 

22. Ποιος από τους παρακάτω συνδυασμούς που 

δείχνουν τι μέγεθος παριστάνει κάθε καμπύλη 

είναι σωστός; 

α. Ταχύτητα Α, επιτάχυνση Β, απομάκρυνση Γ.  

β. Ταχύτητα Β, επιτάχυνση Α, απομάκρυνση Γ.  

γ. Ταχύτητα Γ, επιτάχυνση Β, απομάκρυνση Α.  

δ. Ταχύτητα Β, επιτάχυνση Γ, απομάκρυνση Α. 

 

 

23. Στη διάρκεια μιας περιόδου της αρμονικής ταλάντωσης ενός σώματος, 

η κινητική του ενέργεια γίνεται τριπλάσια της δυναμικής: 

α. Καμία φορά                                      β. Δύο φορές 

γ. Τέσσερις φορές                           δ. Οχτώ φορές 

 

 

24. Τη χρονική στιγμή t =0 s συνδέουμε ένα φορτισμένο πυκνωτή με ένα 

πηνίο. Τη χρονική στιγμή t = 15 ms ο πυκνωτής έχει μηδενικό φορτίο 

για δεύτερη φορά. Άρα, η συχνότητα της ηλεκτρικής ταλάντωσης είναι: 

 

       α.4 Ηz                β. 20 Ηz                      γ,50 Ηz        δ. 100 Ηz 

 

 

25.  

 

 

 

 

 

26.  
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27.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

28.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

29.  
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30.  

 

 

 

 

 

 

 
 

 

31.  

 

 

 

 

32.  

 

 

 

 

 

 

 

 

33.  

 

 

 

 

 

 

 

 

34. Σε κύκλωμα ηλεκτρικών ταλαντώσεων LC 

το ρεύμα μεταβάλλεται σε συνάρτηση με 

το χρόνο όπως στο διάγραμμα του 

σχήματος. Επομένως: 

α. Τη χρονική στιγμή t = 0 s η ενέργεια του 

ηλεκτρικού πεδίου του πυκνωτή είναι μηδέν,  
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β. Τη χρονική στιγμή t1 το ρεύμα έχει φορά προς τον αρνητικό οπλισμό του 

πυκνωτή.  

γ. Τη στιγμή t2 το φορτίο του πυκνωτή αυξάνεται. 

δ. Τη χρονική στιγμή t3 ο ρυθμός φόρτισης του πυκνωτή γίνεται μέγιστος,  

ε. Τη χρονική στιγμή t3 αλλάζει η πολικότητα της τάσης του πυκνωτή. 

 

 

35.  

 

 

 

 

 

36.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

37.  
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38.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

39. Ένα μηχανικό σύστημα εκτελεί φθίνουσα ταλάντωση. Κάποια στιγμή, το 

πλάτος της ταλάντωσης είναι Α και η ενέργεια της ταλάντωσης είναι Ε. 

Όταν το πλάτος της ταλάντωσης μειωθεί κατά 50%, η ενέργεια που έχει 

απομείνει στο σύστημα είναι  

 

α) 0,75 Ε. 

 

β) 0,5 Ε. 

 

γ) 0,25 Ε 

 

Να αιτιολογήσετε την απάντηση σας.  

 

 

40.  

 

 

 

 

41.  
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42.  

 

 

 

 

 

43.  

 

 

 

 

 

 

 

44.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

45.  
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46.  

 

 

 

 

 

 

 

47. Από το διάγραμμα του σχήματος που 

δείχνει τη μεταβολή του πλάτους σε 

συνάρτηση με το χρόνο, για δύο ταλα-

ντωτές (1) και (2) βγάζουμε το συμπέ-

ρασμα ότι:  

α. Λ1 > Λ2 

β· Λ1 = Λ2 

Υ· Λ1 < Λ2 

Να αιτιολογήσετε την επιλογή σας. 

 

 

48.  

 

 

 

 

 

 

 

49.  
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50.  

 

 

 

 

 

51. Ένα σώμα μάζας m είναι κρεμασμένο από ελατήριο σταθεράς k και 

εκτελεί εξαναγκασμένη ταλάντωση πλάτους Α1 και συχνότητας f1, 

μικρότερης από την ιδιοσυχνότητα f0 του συστήματος. Για να γίνει το 

πλάτος της εξαναγκασμένης ταλάντωσης μεγαλύτερο του Α1, πρέπει η 

συχνότητα f του διεγέρτη 

α) να αυξηθεί και να πλησιάσει την τιμή f0. 

 

β) να μειωθεί. 

 

γ) να αυξηθεί και να ξεπεράσει κατά πολύ την τιμή f0. 

 

Να αιτιολογήσετε την απάντηση σας.  

 

 

52. To σώμα μάζας m του σχήματος εκτελεί 

εξαναγκασμένη ταλάντωση μέσα σε δοχείο που 

περιέχει αέρα υπό πίεση, από τον οποίο δέχεται 

δύναμη της μορφής F΄ = - bυ  με b = σταθ. Αν 

αυξηθεί η πίεση του αέρα στο δοχείο, με 

αποτέλεσμα να υπάρξει μια μικρή αύξηση της 

σταθεράς b, το σώμα θα εκτελέσει:  

 

α) φθίνουσα ταλάντωση. 

 

β) αμείωτη ταλάντωση μικρότερου πλάτους.  

 

γ) απεριοδική κίνηση.  

 

Να αιτιολογήσετε την απάντηση σας.  

 

 

53. Σε ένα κύκλωμα LC με αντιστάτη και πηγή εναλλασσόμενης τάσης, το 

πλάτος της έντασης του ρεύματος σε συνάρτηση με τη συχνότητα f της 

εναλλασσόμενης τάσης δίνεται στο παρακάτω διάγραμμα:  
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Όταν η συχνότητα f είναι ίση με 
LC

1

π
, το πλάτος 

της έντασης του ρεύματος είναι Ι1. Μεταβάλλουμε 

τη συχνότητα f. Για να ξαναγίνει το πλάτος της 

έντασης του ρεύματος ίσο με Ι1, πρέπει η 

συχνότητα της εναλλασσόμενης τάσης να γίνει 

α) μεγαλύτερη από 
LC

1

π
 

β) ίση με 
LC2

1

π
 

Να αιτιολογήσετε την απάντηση σας.  

 

 

54.  

 

 

 

 

 

 

55.  

 

 

 

 

 

56.  

 

 

 

 

 

 

 

 

57.  
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58.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

59.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

60.  
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61.  

 

 

 

 

 

 

 

 

62. Ένα σώμα εκτελεί κίνηση που προέρχεται από τη σύνθεση των απλών 

αρμονικών ταλαντώσεων x1 = 0,04ημ400πt  και x2 = 0,04ημ404πt  (S.I.). 

Οι δύο ταλαντώσεις γίνονται γύρω από το ίδιο σημείο και στην ίδια 

διεύθυνση. Τη χρονική στιγμή t1 το πλάτος της κίνησης που εκτελεί το 

σώμα είναι 0,08 m . Το πλάτος της ταλάντωσης του σώματος θα 

μηδενιστεί για πρώτη φορά τη χρονική στιγμή 

 

α) t1 + 0,25 s. 

 

β) t1 + 0,5 s. 

 

γ) t1 + 1 s 

 

Να αιτιολογήσετε την απάντηση σας.  
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63. Το σώμα Σ του σχήματος εκτελεί 

ταυτόχρονα δύο απλές αρμονικές 

ταλαντώσεις ίδιας διεύθυνσης, γύρω 

από το ίδιο σημείο, με περιόδους Τ1 

και Τ2, με αποτέλεσμα η κίνηση του 

να παρουσιάζει διακροτήματα. 

Ο χρόνος μεταξύ δύο διαδοχικών 

μηδενισμών του πλάτους της 

ταλάντωσης που θα εκτελέσει το 

σώμα είναι ίσος με  

α) 
21

21

TT

TT

−
. 

β) 
2

TT 21 +  

γ) 21 TT −  

Να αιτιολογήσετε την απάντηση σας.  

 

64. Ένα σώμα εκτελεί κίνηση που οφείλεται στη σύνθεση δύο απλών 

αρμονικών ταλαντώσεων ίδιας διεύθυνσης, που γίνονται γύρω από το 

ίδιο σημείο, με το ίδιο πλάτος Α και συχνότητες f1 και f2 που διαφέρουν 

λίγο μεταξύ τους. Στο χρονικό διάστημα μεταξύ δύο διαδοχικών 

μηδενισμών του πλάτους, το σώμα έχει διέλθει από τη θέση ισορροπίας 

του 

α)  
21

21

ff2

ff

−

+
 φορές 

 

β) 
21

21

ff

ff

−

+
 φορές 

 

γ) 
( )

21

21

ff

ff(2

−

+
 φορές 

Να αιτιολογήσετε την απάντηση σας.  

 

65. Το σχήμα παρουσιάζει τις απλές 

αρμονικές ταλαντώσεις 1, 2 και 3, οι 

οποίες γίνονται στην ίδια διεύθυνση, 

γύρω από το ίδιο σημείο.  

 

Αν γνωρίζετε ότι ένα σώμα εκτελεί 
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κίνηση που προέρχεται από τη σύνθεση δύο ταλαντώσεων από αυτές 

τότε η ταλάντωση που περιγράφει τη κίνηση του σώματος είναι  

α) η ταλάντωση 1. 

 

β) η ταλάντωση 2. 

 

γ) η ταλάντωση 3.  

 

66. Από σύνθεση δύο απλών αρμονικών ταλαντώσεων, που οι συχνότητες 

τους f1 και f2 (f2>f1) διαφέρουν πολύ λίγο, προκύπτει η ιδιόμορφη 

περιοδική κίνηση του σχήματος. 

 
 

Αν η συχνότητα f1 ισούται με 29 Ηz, η συχνότητα της περιοδικής 

κίνησης ισούται με  

α) 31 Ηz 

 

β) 30 Ηz 

 

γ) 2 Ηz 

 

Να αιτιολογήσετε την απάντηση σας.  

 

67. Ένα σώμα εκτελεί ταλάντωση που προέρχεται από τη σύνθεση δύο 

απλών αρμονικών ταλαντώσεων ίδιας συχνότητας που γίνονται στην 

ίδια διεύθυνση γύρω από το ίδιο σημείο. Όταν το σώμα εκτελεί μόνο 

την πρώτη ταλάντωση, η ενέργεια της ταλάντωσης είναι Ε1 = 2 J. Όταν 

το σώμα εκτελεί μόνο τη δεύτερη ταλάντωση, η ενέργεια της 

ταλάντωσης είναι Ε2 = 8 J. Όταν το σώμα εκτελεί ταυτόχρονα τις δύο 

απλές αρμονικές ταλαντώσεις, η ενέργεια της ταλάντωσης είναι Ε = 10 J. 

Η διαφορά φάσης των δύο ταλαντώσεων είναι ίση με  

α) 300 

β) 900 

γ) 600 

Να αιτιολογήσετε την απάντηση σας.  
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68.  

 

 

 

 

 

 

 

 

69.  

 

 

 

 

 

 

 

70.  

 

 

 

 

 

 

 

 

71.  

 

 

 

 

 

 

 

72.  
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73. Κατά μήκος του θετικού ημιάξονα Οx διαδίδεται αρμονικό κύμα. Η 

εξίσωση ταλάντωσης του σημείο Ο της θέσης x = 0 (πηγή) είναι y = 

Aημωt. Το υλικό σημείο Α που απέχει από την πηγή x = 
2

λ
  

A. έχει γραφική παράσταση απομάκρυνσης σε σχέση με το χρόνο όπως 

στο διάγραμμα 

Α1 

 
Α2 

 
Α3 

 
B. το σημείο Α έχει φάση 

β1) μεγαλύτερη από το σημείο της θέσης x = 0.  

β2) μικρότερη από το σημείο της θέσης x = 0 κατά ακέραιο πολλαπλάσιο του 

2π 

β3) μικρότερη από το σημείο της θέσης x = 0 κατά p.  

Nα επιλέξετε τις σωστές απαντήσεις. Να αιτιολογήσετε τις επιλογές σας.  

 

 

74.  
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75.  

 

 

 

 

 

 

 

76.  

 

 

 

 

 

 

77.  

 

 

 

 

 

 

 

78.  

 

 

 

 

 

 

79.  
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80. Κατά μήκος ενός γραμμικού ελαστικού μέσου διαδίδεται εγκάρσιο 

αρμονικό κύμα με φορά προς την κατεύθυνση του θετικού ημιάξονα 

Οx. Το σημείο της θέσης x = 0 ταλαντώνεται σύμφωνα με τη σχέση 

y=0,05ημ(8πt) (S.I.). Στο παρακάτω σχήμα απεικονίζεται το 

στιγμιότυπο του κύματος τη χρονική στιγμή t1, κατά την οποία το κύμα 

έχει διαδοθεί σε απόσταση 3m.  

 

 

H ταχύτητα (υ) διάδοσης του κύματος στο ελαστικό μέσο, είναι  

 

1) υ = 8
s

m
. 

2) υ = 12
s

m
 

3) υ = 
s

m

4

3

π
 

Nα επιλέξετε τη σωστή πρόταση. Να δικαιολογήσετε την επιλογή σας.  

 

 

81.  
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82.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

83.  

 

 

 

 

 

84. Το σημείο Σ με συντεταγμένη χ = 5 m σε 

αρμονικό κύμα χωρίς αρχική φάση, 

εκτελεί αρμονική ταλάντωση με φάση 

που μεταβάλλεται, όπως στο διπλανό 

διάγραμμα. Ποια από τις επόμενες 

προτάσεις είναι λανθασμένη;  

α. Η συχνότητα του κύματος είναι f = 5 Ηz.  

β. Το μήκος κύματος είναι λ = 5 m. 

γ. Το σημείο Σ έχει κάθε στιγμή ίδια απομάκρυνση με την αρχή 

συντεταγμένων,  

δ. Τη στιγμή t = 0,4 s το σημείο με συντεταγμένη χ = 7,5 m θα έχει μηδενική 

ταχύτητα λόγω ταλάντωσης. 

 

 

85.  
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86. Το διάγραμμα 1 παριστάνει το στιγμιότυπο ενός εγκάρσιου αρμονικού 

κύματος μιας δεδομένη χρονική στιγμή t, ενώ το διάγραμμα 2 

παριστάνει την απομάκρυνση από τη θέση ισορροπίας του σε 

συνάρτηση με το χρόνο, ενός δεδομένου σημείου Α του ελαστικού 

μέσου, στο οποίο διαδίδεται το παραπάνω κύμα.  

 

 
 

Τη χρονική στιγμή t που αντιστοιχεί το παραπάνω στιγμιότυπο, η πηγή 

και το υλικό σημείο Α περνούν από τη θέση ισορροπίας τους με  

 

α) αρνητική ταχύτητα. 

 

β) αντίθετες ταχύτητες.  

 

γ) θετική ταχύτητα.  

 

Να επιλέξετε τη σωστή πρόταση. Να δικαιολογήσετε την επιλογή σας.  

 

87.  
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88.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

89.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

90. Δύο μεγάφωνα Μ1 και Μ2 τροφοδοτούνται από την ίδια γεννήτρια 

συχνοτήτων και τοποθετούνται όπως στο σχήμα. Ένας ανιχνευτής ήχου 

τοποθετείται στο σημείο Α.  
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Καθώς η συχνότητα της γεννήτριας αυξάνεται σιγά –σιγά από 200Ηz – 

1000 Hz διαπιστώνεται ότι ο ανιχνευτής Α καταγράφει σειρά 

ενισχύσεων και αποσβέσεων. Οι αποστάσεις του ανιχνευτή από τις 

πηγές είναι (Μ1Α) = 40m και (Μ2Α) = 41m, ενώ η ταχύτητα του ήχου 

στον αέρα είναι 340
s

m
. H συχνότητα για την οποία παρατηρείται η 

πρώτη απόσβεση είναι  

α) 200 Ηz. 

β) 510 Ηz. 

γ) 850Ηz. 

Να επιλέξετε τη σωστή απάντηση. Να αιτιολογήσετε την απάντηση σας.  

 

 

91.  

 

 

 

 

 

 

 
 

 

92.  
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94.  

 

 

 

 

 

 

95.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

96.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

97. Δύο σύγχρονες πηγές κυμάτων Π1 και Π2 ταλαντώνεται κάθετα στην 

επιφάνεια ενός υγρού με το ίδιο πλάτος Α, παράγοντας αρμονικά 

κύματα συχνότητας f και μήκους κύματος λ. Ένα σημείο Σ της 

επιφάνειας του υγρού απέχει r1 = 4λ από την πηγή Π1 και r2 = 7λ από 

την πηγή Π2. Το πλάτος ταλάντωσης του υλικού σημείου Σ, αφού 

συμβάλλουν σε αυτό τα κύματα, ισούται με:  

α) Α. 

β) 2Α. 

γ) 3Α. 

Να επιλέξετε τη σωστή απάντηση. Να δικαιολογήσετε την επιλογή σας. 
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98.  

 

 

 

 

 

99. Κατά μήκος χορδής L, που η μια άκρη είναι ακλόνητα στερεωμένη, έχει 

δημιουργηθεί στάσιμο κύμα, με το ελεύθερο άκρο της να είναι κοιλία.  

Α. Το μήκος της χορδής μπορεί να είναι 

α) L = 
2

κλ
. 

β) L = 
42

λκλ
+ . 

γ) L = κλ 

 

Β. Αν Α είναι το πλάτος των αρμονικών κυμάτων που συμβάλλουν και 

παράγεται το στάσιμο κύμα, τότε η σχέση που δίνει τη μέγιστη 

ταχύτητα με την οποία ταλαντώνονται οι κοιλίες, είναι:  

α) υmax = ωΑ. 

 

β) υmax = 2ωΑ. 

 

γ) υmax = 2ωΑσυνωt. 

 

Να επιλέξετε τις σωστές απαντήσεις. Να δικαιολογήσετε τις επιλογές σας.  

 

 

100. Κατά μήκος χορδής, που έχει στερεωμένο το ένα της άκρο, διαδίδεται ο 

παλμός του σχήματος. Όταν ο παλμός φτάσει στο σημείο Κ, τότε ο 

τοίχος θα ασκήσει δύναμη στο σχοινί που θα έχει την κατεύθυνση της 

 

α) F1. 

 

β) F2. 

 

γ) F3. 

 

δ) F4. 

 

Nα επιλέξετε τη σωστή απάντηση. Να δικαιολογήσετε την επιλογή σας.  
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101.  

 

 

 

 

 

 

 

102.  

 

 

 

 

 

 

103.  

 

 

 

 

 

104.  

 

 

 

 

 

 

 

 

105.  
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106.  

 

 

 

 

 

 

107.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

108.  

 

 

 

 

 

 

 

 
 

109.  
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110.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

111.  

 

 

 

 

 

112.  

 

 

 

 

 

 

 

113.  
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114.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

115. Ένα ηλεκτρομαγνητικό κύμα διαδίδεται κατά τη θετική κατεύθυνση του 

οριζοντίου άξονα. Σε ένα σημείο του χώρου η φάση του ηλεκτρικού 

πεδίου περιγράφεται από τη σχέση φ = 2π (ft -1) (S.I.). 

Στο σημείο του χώρου, όπου το ηλεκτρικό πεδίο του 

ηλεκτρομαγνητικού κύματος παρουσιάζει την παραπάνω φάση, η 

ένταση του ηλεκτρικού πεδίου 

 

α) είναι σε συμφωνία φάσης με την ένταση του μαγνητικού πεδίου. 

 

β) παρουσιάζει διαφορά φάσης 
2

π
 με την ένταση του μαγνητικού πεδίου. 

 

γ) είναι χρονικά σταθερή. 

 

Να επιλέξετε τη σωστή απάντηση. Να δικαιολογήσετε την επιλογή σας.  
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116.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

117.  

 

 

 

118.  

 

 

 

 

 

 

 

119.  

 

 

 

 

120.  

 

 

 

 

 

 

121.  
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122.  

 

 

 

 

 

 

 

 

123.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

124.  

 

 

 

 

 

125.  

 

 

 

 

 

 

 

126. Φωτεινή μονοχρωματική ακτίνα προερχόμενη από τον αέρα, πέφτει 

στην επιφάνεια νερού (η = 1,33) που έχει για πυθμένα επίπεδη γυάλινη 

πλάκα (η = 1,5), όπως φαίνεται στο σχήμα. Ποια από τις τέσσερις 

πορείες της ακτίνας πιστεύετε ότι είναι σωστή; Να αιτιολογήσετε την 

επιλογή σας αναφέροντας και τα λάθη που υπάρχουν στη χάραξη των 

άλλων πορειών. 
         (Οι δείκτες διάθλασης δίνονται μόνο για σύγκριση και όχι για να γίνουν υπολογισμοί.) 
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127.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

128.  

 

 

 
 

 

129.  
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130.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

131. Μονοχρωματική ακτινοβολία που διαδίδεται στο γυαλί προσπίπτει στη 

διαχωριστική επιφάνεια του γυαλιού με τον αέρα, με γωνία 

πρόσπτωσης θα=
3

π
rad. Ο δέκτης διάθλασης του γυαλιού είναι nα = 2  

και του αέρα είναι n = 1. H ακτινοβολία θα  

 

α) διαθλαστεί και θα εξέλθει στον αέρα. 

 

β) κινηθεί παράλληλα προς τη διαχωριστική επιφάνεια.  

 

γ) ανακλαστεί ολικά από τη διαχωριστική επιφάνεια. 

 

Να επιλέξετε τη σωστή απάντηση. Να αιτιολογήσετε την επιλογή σας.  

 

Δίνεται ημ
2

3

3
=

π
. 

 

132.  

 

 

 

 

 

 

133. Στο σχήμα (α) φαίνεται ένα ελεύθερο στερεό, το οποίο στρέφεται υπό 

την επίδραση του ζεύγους δυνάμεων 
1F


 και 
2F


. 
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Aν μετακινήσουμε τα σημεία εφαρμογής των δυνάμεων μετακινώντας 

παράλληλα τους φορείς των δυνάμεων, όπως φαίνεται στο σχήμα (β), 

χωρίς να μεταβάλλουμε τη μεταξύ τους απόσταση, τότε το στερεό:  

 

α) στρέφεται όπως και στο σχήμα α.  

 

β) στρέφεται αντίστροφα από το σχήμα α.  

 

γ) ισορροπεί. 

 

Να αιτιολογήσετε την απάντηση σας.  

 

134.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

135. Το σύστημα του σχήματος 

αποτελείται από μια αβαρή 

ράβδο ΑΒ μήκους d = 30 cm και 

δύο πολύ μικρά σφαιρίδια με 

μάζες m1 και m2=2m1. Το 

σύστημα περιστρέφεται γύρω 

από σταθερό άξονα που έχει 
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προσαρμοστεί στο μέσο Μ της ράβδου ΑΒ, όπως στο σχήμα. 

 

Η ροπή αδράνειας του συστήματος ως προς τον άξονα περιστροφής 

του σχήματος είναι Ι0. Αν ο άξονας περιστροφής μετακινηθεί 

παράλληλα στον εαυτό του στο μέσο της απόστασης ΜΒ, η ροπή 

αδράνειας του συστήματος 

 

α) θα αυξηθεί.  

 

β) θα μειωθεί. 

 

γ) δε θα μεταβληθεί.  

 

Να αιτιολογήσετε την απάντηση σας.  

 

 

136. Ο ομογενής δίσκος 

ακτίνας R και μάζας Μ 

του σχήματος (α) 

μπορεί να 

περιστρέφεται γύρω 

από άξονα που είναι 

κάθετος στο επίπεδο του και περνά από το κέντρο του. Η ροπή 

αδράνειας του δίσκου ως προς τον άξονα περιστροφής του είναι 

21

2
MR και επιπλέον γνωρίζουμε ότι η μάζα ενός τμήματος του δίσκου 

είναι ανάλογη της επιφάνειας που καλύπτει.  

Αφαιρούμε από το δίσκο ένα κυκλικό τμήμα ακτίνας r = 
2

R
όπως 

φαίνεται στο σχήμα (β). Η ροπή αδράνειας του δακτυλίου που 

σχηματίστηκε είναι:  

α) 2MR
8

3
. 

 

β) 2MR
16

7
 

 

γ) 2MR
32

15
 

Nα αιτιολογήσετε την απάντηση σας.  
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137.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

138.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

139.  

 

 

 

 

 

 

 

140.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 



   ΕΠΑΝΑΛΗΠΤΙΚΑ ΘΕΜΑΤΑ   

ΣΥΜΦΩΝΑ ΜΕ ΤΟ 1ο- 2ο  ΘΕΜΑ 

                  ΟΜΑΔΑ Ζ 

 

    ΕΠΑΝΑΛΗΠΤΙΚΑ ΘΕΜΑΤΑ                                                        Εμπορόπουλος Όμηρος 

 ΣΥΜΦΩΝΑ ΜΕ ΤΟ 1ο- 2ο   ΘΕΜΑ                                                                 

 

 

41 

 

141.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

142. Σε ένα σφαιρικό κέλυφος μάζας m, όλες οι στοιχειώδεις μάζες που το 

αποτελούν βρίσκονται στην ίδια απόσταση R από το κέντρο του. Η 

ροπή αδράνειας του σφαιρικού κελύφους ως προς άξονα που διέρχεται 

από το κέντρο του είναι  

α) 2MRκ , όπου κ ένας αριθμός για τον οποίο ισχύει κ < 1. 

 

β) 2MRκ , όπου κ ένας αριθμός για τον οποίο ισχύει κ > 1. 

 

γ) ΜR2. 

 

Nα αιτιολογήσετε την απάντηση σας.  

 

143.  

 

 

 

 

 

 

 

144. Σε ένα ελεύθερο στερεό ασκείται ένα ζεύγος δυνάμεων 
1F


 και 
2F


, από τις 

οποίες η δύναμη 
1F


 ασκείται στο κέντρο μάζας του στερεού. Το στερεό 

ισορροπεί. Αν καταργηθεί η δύναμη 
1F


, το στερεό θα εκτελέσει:  

α) μεταφορική κίνηση. 

 

β) στροφική κίνηση.  
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γ) σύνθετη κίνηση.  

 

Nα αιτιολογήσετε την απάντηση σας.  

 

 

145.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

146.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

147.  
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148.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

149. Η τετράγωνη πλάκα ΑΒΓΔ πλευράς α του σχήματος μπορεί να 

περιστρέφεται γύρω από ακλόνητο άξονα που διέρχεται από το κέντρο 

της Κ και είναι κάθετος σε αυτή. Στην πλάκα ασκούνται οι δυνάμεις 

δυνάμεων 
1F


 και 
2F


 με μέτρα 21 FF = (= F). 

H δύναμη που πρέπει να ασκηθεί στο 

στερεό για να ισορροπεί είναι:  

 

α) η δύναμη αF


, μέτρου Fα = F. 

 

β) η δύναμη βF


, μέτρου Fβ = 2F. 

 

γ) η δύναμη γF


 μέτρου Fγ = 2F. 

Nα αιτιολογήσετε την απάντηση σας.  

 

 

150. Από το κανόνι Κ εκτοξεύεται οριζόντια 

ένα βλήμα Β. Το βλήμα, ακολουθώντας 

παραβολική τροχιά, φτάνει στο έδαφος. 

Αγνοώντας την επίδραση του αέρα, και 

θεωρώντας το βλήμα ελεύθερο στερεό, το 

σχήμα που δείχνει σωστά τον τρόπο με 

τον οποίο το βλήμα συναντά το έδαφος 

είναι:  

 

α) το σχήμα α.  
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β) το σχήμα β.  

γ) το σχήμα γ.  

Να αιτιολογήσετε την απάντηση σας.  

 

 

151.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

152.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

153. Τα παρακάτω σχήματα δείχνουν τη στροφορμή της Γης, λόγω της 

περιστροφής της γύρω από τον εαυτό της (spin) σε δύο θέσεις, στο 

περιήλιο (μικρότερη απόσταση από τον Ήλιο) και στο αφήλιο 

(μεγαλύτερη απόσταση από τον Ήλιο) της τροχιάς της γύρω από τον 

Ήλιο.  
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Το σχήμα στο οποίο έχει σχεδιαστεί σωστά η στροφορμή είναι:  

α) το σχήμα α.  

 

β) το σχήμα β.  

 

γ) το σχήμα γ.  

 

Να αιτιολογήσετε την απάντηση σας.  

 

 

154.  

 

 

 

 

 

 

 

 

155.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

156. Πετάμε μια μπάλα του μπάσκετ κατακόρυφα προς τα πάνω με τέτοιο 

τρόπο, ώστε αυτή να περιστρέφεται καθώς ανέρχεται. Στο χρονικό 

διάστημα που η μπάλα ανέρχεται, η γωνιακή της ταχύτητα  

α) αυξάνεται. 

 

β) μειώνεται. 

 

γ) παραμένει σταθερή. 
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Να αιτιολογήσετε την απάντηση σας.  

157.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

158.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

159.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

160.  
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161.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

162.  

 

 

 

 

 

 

 

163.  

 

 

 

 

 

 

164.  

 

 

 

 

 

 

 

 

165. Ένας τροχός περιστρέφεται γύρω από σταθερό άξονα. Η κινητική 

ενέργεια του τροχού είναι Κ. Αν διπλασιάσουμε τη στροφορμή του 

τροχού, τότε η κινητική του ενέργεια θα γίνει  

 

α) 2Κ. 

β) 4Κ. 
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γ) 8Κ.  

Να αιτιολογήσετε την απάντηση σας.  

 

 

166.  

 

 

 

 

167.  

 

 

 

 

 

 

168.  

 

 

 

 

 

 

 

 

169. Ο άξονας του αρχικά 

ακίνητου ομογενή 

τροχού του σχήματος 

(α) είναι ακλόνητος. 

Γύρω από τον τροχό 

έχει τυλιχθεί πολλές 

φορές αβαρές νήμα, το οποίο δεν ολισθαίνει πάνω στον τροχό. Στην 

ελεύθερη άκρη του νήματος ασκείται σταθερή δύναμη F


, η οποία 

προσφέρει στον τροχό έργο W και μετά καταργείται. Στο σχήμα (β) ένας 

ίδιος αρχικά ακίνητος τροχός κυλιέται υπό την επίδραση της ίδιας 

σταθερής δύναμης F


, η οποία προσφέρει στον τροχό  

το ίδιο έργο W όπως και στη περίπτωση (α) και μετά καταργείται. Η 

γωνιακή ταχύτητα, μόλις καταργηθεί η δύναμη F


, είναι:  

 

α) μεγαλύτερη στον τροχό α.  
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β) μεγαλύτερη στον τροχό β.  

 

γ) ίση στους δύο τροχούς.  

 

Να αιτιολογήσετε την απάντηση σας.  

 

 

170.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

171.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

172. Δύο στερεά Α και Β στρέφονται γύρω από σταθερό άξονα με κοινή 

γωνιακή επιτάχυνση μέτρου αγ. Ο λόγος των μέτρων της στροφορμής 

του στερεού Α προς τη στροφορμή του Β ως προς τον άξονα 

περιστροφής κάποια χρονική στιγμή t1 είναι 2
L

L

2

1 = . Εκείνη τη χρονική 
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στιγμή, ο λόγος 
2

1

P

P
 της ισχύος της ροπής που επιταχύνει το στερεό Α 

προς την ισχύ της ροπής που επιταχύνει το στερεό Β είναι:  

α) 
2

1
. 

β) 1. 

γ) 2.  

Να αιτιολογήσετε την απάντηση σας.  

 

 

173.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

174.  

 

 

 

 

 

 

 

 

175.  
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176. Σώμα αρχίζει να περιστρέφεται τη χρονική στιγμή t = 0, υπό την 

επίδραση σταθερής ροπής. Τη χρονική στιγμή t1 η κινητική του 

ενέργεια, λόγω περιστροφής, είναι Κ1. Τη χρονική στιγμή 3t1 η κινητική 

του ενέργεια, λόγω περιστροφής, θα είναι :  

α) η ίδια.  

β) τριπλάσια. 

γ) εννιαπλάσια. 

Να αιτιολογήσετε την απάντηση σας 

 

 

177.  

 

 

 

 

 

 

178.  

 

 

 

 

 

 

 

 

179. Μια σφαίρα Α μάζας m κινούμενη οριζόντια με ταχύτητα μέτρου υ 

συγκρούεται κεντρικά και ελαστικά με άλλη ακίνητη σφαίρα Β ίσης 

μάζας. Η μεταβολής της ορμής της σφαίρας Α, λόγω της κρούσης,  

 

α) έχει ίδια κατεύθυνση με την αρχική ορμή και μέτρο mυ.  

 

β) έχει αντίθετη κατεύθυνση με την αρχική ορμή και μέτρο mυ.  

 

γ) έχει αντίθετη κατεύθυνση με την αρχική ορμή και μέτρο 2mυ.  

 

 

Να αιτιολογήσετε την απάντηση σας.  
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180.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

181.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

182. Δύο σώματα με ορμές των οποίων τα μέτρα είναι ίσα (p1 = p2=p), 

κινούνται σε διευθύνσεις κάθετες μεταξύ τους και συγκρούονται 

πλαστικά. Το μέτρο της ορμής του συσσωματώματος μετά την κρούση 

είναι ίσο με:  

α) p. 

β) 2p. 

γ) p2  

Να αιτιολογήσετε την απάντηση σας.  
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183.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

184.  

 

 

 

 

 

 

185.  

 

 

 

 

 

186.  

 

 

 

 

 

187. Δύο σώματα με ίσες μάζες (m1=m2=m) και ορμές των οποίων τα μέτρα 

είναι ίσα (p1 = p2=p), κινούνται σε διευθύνσεις κάθετες μεταξύ τους και 

συγκρούονται πλαστικά. Αν η κινητική ενέργεια και η ορμή ενός 

σώματος συνδέονται με τη σχέση Κ = 
m2

p2

, τότε η μείωση της κινητικής 

ενέργειας του συστήματος είναι ίση με  
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α) 
m2

p2

. 

 

β) 
m2

p2

. 

 

γ) 
m4

p2

. 

Να αιτιολογήσετε την απάντηση σας.  

 

 

188. Μια σφαίρα Σ1, μάζας m1 = m, συγκρούεται κεντρικά πλαστικά με 

ακίνητη σφαίρα Σ2, μάζας m2 = m. Στη σφαίρα Σ1 μετά την κρούση μένει 

το  

 

α) 50% της αρχικής ενέργειας της.  

 

β) 100% της αρχικής ενέργειας της.  

 

γ) 25% της αρχικής ενέργειας της.  

 

Επιλέξτε τη σωστή απάντηση. Να δικαιολογήσετε την επιλογή σας. 

 

 

189. Ένα σώμα Α με ορμή μέτρου p και μάζα m συγκρούεται κεντρικά και 

ελαστικά με άλλο ακίνητο σώμα Β, ίδιας μάζας με το Α. Η μεταβολή της 

κινητικής ενέργειας του σώματος Α είναι ίση με  

 

α) μηδέν. 

 

 

β) 
m2

p2

−  

 

γ) 
m2

p2

 

 

Nα αιτιολογήσετε την απάντηση σας.  
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190.  

 

 

 

 

 

 

 

 

191.  

 

 

 

 

 

 

 

 

192.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

193. Μια πηγή ήχου που πλησιάζει προς ακίνητο παρατηρητή εκπέμπει ήχο 

συχνότητας fs που διαδίδεται με ταχύτητα υ. Για να αντιλαμβάνεται ο 

παρατηρητής συχνότητα fA διπλάσια από τη συχνότητα που εκπέμπει η 

πηγή 

 

α) να πλησιάζει τον παρατηρητή με ταχύτητα υs = 2υ 

 

β) να πλησιάζει τον παρατηρητή με ταχύτητα υs = 
2

υ
. 

 

γ) να απομακρύνεται από τον παρατηρητή με ταχύτητα υs = υ. 
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Επιλέξτε τη σωστή απάντηση. Να αιτιολογήσετε την απάντηση σας.  

 

 

194.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

195.  

 

 

 

 

 

 

 

 

196.  

 

 

 

 

 

 

 

197.  
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198.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

199.  

 

 

 

 

 

 

200.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

201. Μια ρόδα αυτοκινήτου ακτίνας R κυλιέται με το κέντρο μάζας της να 

έχει σταθερή ταχύτητα υ. ΄Ένα μικρό καρφί μάζας m είναι καρφωμένο 

στην εξωτερική επιφάνεια της ρόδας. Αν θεωρήσουμε τις διαστάσεις 

του καρφιού αμελητέες, τότε η μεταβολή της ορμής του καρφιού, 

μεταξύ κατώτερης και ανώτερης θέσης 

 

α) είναι mυ. 

 

β) είναι μηδέν. 

 

γ) έχει μέτρο ίσο με 2mυ. 

 

Nα αιτιολογήσετε την απάντηση σας.  
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202.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

203. Ένα σώμα Α μάζας m1 = 2m, το οποίο έχει κινητική ενέργεια ΚΑ=Κ, 

συγκρούεται πλαστικά με σώμα Β μάζας m2 = m. Μετά την κρούση, το 

συσσωμάτωμα μένει ακίνητο. Η μηχανική ενέργεια που μετατράπηκε σε 

θερμότητα κατά τη διάρκεια της κρούσης, είναι ίση με  

 

α) 4Κ. 

 

β) .
3

Κ
 

 

γ) 3Κ.  

 

Nα αιτιολογήσετε την απάντηση σας.  

 

 

204. Δύο σφαίρες Α και Β, με ίσες μάζες, κινούνται πάνω σε λείο οριζόντιο 

επίπεδο με ίδιες κατευθύνσεις και ταχύτητες που έχουν μέτρα υ1 = 

10
s

m
και  υ2 =20

s

m
, αντίστοιχα. Οι σφαίρες συγκρούονται χωρίς να 

δημιουργείται συσσωμάτωμα. Αν μετά την κρούση το μέτρο της 

ταχύτητας της σφαίρας Α είναι υ΄1=15
s

m
, τότε η κρούση είναι  
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α) ελαστική.  

β) πλάγια.  

γ) ανελαστική.  

Να αιτιολογήσετε την απάντηση σας.  

 

 

205.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

206. Σφαίρα Α που κινείται σε λείο οριζόντιο επίπεδο με ταχύτητα μέτρου υ 

και κινητική ενέργεια Κ, συγκρούεται κεντρικά και πλαστικά με άλλη 

ακίνητη σφαίρα Β, ίσης μάζας με την Α, που βρίσκεται στο ίδιο επίπεδο. 

Η κινητική ενέργεια του συσσωματώματος μετά την κρούση είναι ίση με  

α) 0,25 Κ. 

 

β) 0,5 Κ. 

 

γ) 0,75 Κ. 

 

Να αιτιολογήσετε την απάντηση σας.  

 

 

207. Ένα σώμα αφήνεται να πέσει από ύψος h πάνω από το ελεύθερο άκρο 

κατακόρυφου ιδανικού ελατηρίου σταθεράς Κ. Η κίνηση του σώματος 

γίνεται στη διεύθυνση του άξονα του ελατηρίου χωρίς τριβές και 

αντιστάσεις από τον αέρα. Η κίνηση του σώματος για όσο χρονικό 
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διάστημα είναι σε επαφή με το ελατήριο είναι απλή αρμονική 

ταλάντωση.  

Η μεταβολή της ορμής p του σώματος από τη στιγμή που έρχεται σε 

επαφή με το ελεύθερο άκρο του ελατηρίου και μέχρι να επανέλθει στο 

ίδιο σημείο έχει μέτρο  

 

α) 0.  

 

β) p. 

 

γ) 2p.  

 

Nα αιτιολογήσετε την απάντηση σας.  

 

 

208.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

209. Ένα σώμα αφήνεται να πέσει από ύψος h πάνω από το ελεύθερο άκρο 

κατακόρυφου ιδανικού ελατηρίου σταθεράς Κ. Η κίνηση του σώματος 

γίνεται στη διεύθυνση του άξονα του ελατηρίου χωρίς τριβές και 

αντιστάσεις από τον αέρα. Η κίνηση του σώματος για όσο χρονικό 

διάστημα είναι σε επαφή με το ελατήριο είναι απλή αρμονική 

ταλάντωση.  

 

Το μέτρο της ταχύτητας του σώματος είναι μέγιστο.  

 

α) τη στιγμή που έρχεται σε επαφή με το ελατήριο. 

 

β) στη θέση όπου η συνισταμένη των δυνάμεων που δέχεται είναι μηδέν .  

 

γ) στη θέση μέγιστη συσπείρωσης.  
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210. Μια ηχητική πηγή κινείται με σταθερή ταχύτητα υs προς ακίνητο 

παρατηρητή. Τα μήκη κύματος που εκπέμπει η πηγή προς την 

κατεύθυνση του παρατηρητή, πριν και μετά τη διεύλευση της από 

αυτόν, διαφέρουν μεταξύ τους κατά 
10

λ
, όπου λ το μήκος κύματος που 

εκπέμπει η πηγή όταν είναι ακίνητη. Αν υ η ταχύτητα διάδοσης του 

ήχου στον αέρα, ο λόγος 
υ

sυ  είναι 

α) 
5

1
. 

 

β) 
10

1
. 

γ) 
20

1
. 

 

Nα αιτιολογήσετε την απάντηση σας.  

 

 

211. Ένας παρατηρητής απομακρύνεται από ακίνητη ηχητική πηγή με 

σταθερή ταχύτητα υΑ. Η συχνότητα του ήχου που αντιλαμβάνεται ο 

παρατηρητής είναι μειωμένη σε σχέση με αυτή που εκπέμπει η πηγή. Το 

μήκος κύματος λΑ του ήχου που φτάνει στον παρατηρητή σε σχέση με 

το μήκος κύματος λ που εκπέμπει η πηγή είναι  

 

α) λΑ < λ. 

β) λΑ > λ. 

γ) λΑ = λ. 

Nα αιτιολογήσετε την απάντηση σας.  

 

 

212. Η κρούση μεταξύ των δύο σφαιρών του 

σχήματος είναι κεντρική και ελαστική. Οι 

σφαίρες μετά την κρούση θα κινηθούν όπως 

στο σχήμα:  
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Nα αιτιολογήσετε την απάντηση σας.  

 

 

213. Ένα σώμα Α μάζας Μ είναι ακίνητο σε λείο οριζόντιο επίπεδο. Ένα άλλο 

σώμα Β μάζας m, που κινείται στο ίδιο οριζόντιο επίπεδο συγκρούεται 

πλαστικά κεντρικά με το σώμα Α. Αν μετά την κρούση το 

συσσωμάτωμα έχει το 1/3 της κινητικής ενέργειας που είχε ελάχιστα 

πριν την κρούση, τότε μεταξύ των μαζών των σωμάτων ισχύει η σχέση 

 

α) 6  
m

=
Μ

. 

 

β) 2  
m

M
= . 

 

γ) 3  
m

M
= . 

Nα αιτιολογήσετε την απάντηση σας.  

 

 

214. Μεταξύ δύο ακίνητων παρατηρητών Β και Α κινείται πηγή S με σταθερή 

ταχύτητα υs πλησιάζοντας προς τον Α. Τα μήκη κύματος που φτάνουν 

στους παρατηρητές Α και Β είναι λΑ και λΒ αντίστοιχα. Όταν η πηγή 

είναι ακίνητη εκπέμπει ήχο μήκους κύματος λ. Το μήκος κύματος λ και 

τα μήκη κύματος λΑ και λΒ συνδέονται με τη σχέση 

 

α) λ = 
2

)( ΒΑ λλ +
 

 

β) λ = 
2

)( ΒΑ λλ −
 

 

γ) λ = 
)(

)(

ΒΑ

ΒΑ

λλ

λλ

+
.  
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Nα αιτιολογήσετε την απάντηση σας. 

 

215.  

 

 

 

 

 

 

216. Μια μικρή σφαίρα Σ1, μάζας m1, συγκρούεται μετωπικά και ελαστικά με 

ακίνητη μικρή σφαίρα Σ2, μάζας m2. Μετά την κρούση οι σφαίρες 

κινούνται με αντίθετες κατευθύνσεις και τα μέτρα των ταχυτήτων τους 

 ΄1υ και ΄

2υ  αντίστοιχα συνδέονται με τη σχέση ΄

2

΄

1 2υυ = . Ο λόγος των 

μαζών των δύο σφαιρών 
2

1

m

m
, είναι ίσος με :  

α) 1. 

β) 
5

1
. 

γ) 5.  

Nα αιτιολογήσετε την απάντηση σας. 

 

217. Έστω οι δύο ευθύγραμμοι και κάθετοι, 

οριζόντιοι δρόμοι του σχήματος. Αν ο 

παρατηρητής Α βρίσκεται ακίνητος σε 

απόσταση d=10 3  m από τη 

διασταύρωση, ενώ περιπολικό 

πλησιάζει προς αυτή με ταχύτητα 

μέτρου 20 m/s. Όταν τη στιγμή t το 

περιπολικό βρίσκεται σε απόσταση 10m από τη διασταύρωση εκπέμπει 

ήχο συχνότητας fs= 660 Hz.  

 

Α. Ο παρατηρητής Α αντιλαμβάνεται το ηχητικό κύμα που εκπέμπει η 

πηγή τη στιγμή t να έχει συχνότητα: 

 

Α1. 620 Hz             Α2. 676 Hz                   A3. 680 Hz 

 

Β. Το μήκος κύματος που μετράει ο παρατηρητής Α για το ηχητικό κύμα 

είναι: 

 

Β 1. 0,5 m             Β2. 0,75 m                    Β3. 1,5 m 
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Γ. Η απόσταση που θα έπρεπε να βρίσκεται το περιπολικό από τον 

παρατηρητή, τη στιγμή που η σειρήνα του εκπέμπει τον ήχο, ώστε ο 

παρατηρητής Α να αντιλαμβάνεται την πραγματική συχνότητα της 

σειρήνας είναι: 

 

Γ1.  5 m               Γ2. 10 3  m                  Γ3. 15 m 

 

Να δικαιολογήσετε τις απαντήσεις σας.  

Δίνεται ότι η ταχύτητα διάδοσης του ήχου στον ακίνητο αέρα έχει 

μέτρο υ = 340 m/s. 

 

 

218. Τα δοχεία του ακόλουθου σχήματος έχουν ισοεμβαδικές βάσεις και 

 περιέχουν το ίδιο υγρό. 

 

 
 

Αν  F1, F2 , F3 και F4 είναι τα μέτρα των δυνάμεων που ασκούν οι 

ποσότητες   του υγρού στις βάσεις των δοχείων (1), (2), (3) και (4) 

αντίστοιχα , ισχύουν οι  σχέσεις: 

 

α) F3 > F1 > F4 > F2.        β) F3 < F1 < F4 < F2. 

 

γ) F1=F2=F3=F4 0.        δ) F1= F2=F3=F4= 0. 

 

 

219. To ανοιχτό δοχείο του ακόλουθου σχήματος περιέχει υγρό έως ύψος Η 

και  βρίσκεται εντός βαρυτικού πεδίου. 
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Αν pατ. είναι η ατμοσφαιρική πίεση, το διάγραμμα που απεικονίζει ορθά 

την  ολική πίεση στο υγρό σε συνάρτηση με το ύψος h από τον 

πυθμένα του  δοχείου είναι : 

 

 
 

α) Το διάγραμμα  (i).                  β) Το διάγραμμα  (ii). 

 

γ) Το διάγραμμα  (iii).                δ) Το διάγραμμα  (iv). 

 

220. Oι πιέσεις στον πυθμένα των δοχείων (1) και (2) τα οποία 

απεικονίζονται  στο ακόλουθο σχήμα είναι ίσες. 

 

 
 

Το δοχείο (1) περιέχει υγρό πυκνότητας p1 έως ύψος h1=10cm. To 

δοχείο (2)  περιέχει υγρό πυκνότητας p2 έως ύψος h2=15cm. O λόγος 

των πυκνοτήτων  των δύο υγρών είναι: 

 

α) 1

2

p

p
=

2

3
.                       β) 1

2

p

p
=

3

2
 . 

γ)   1

2

p

p
= 1.                        δ) 1

2

p

p
=

1

2
 . 

 

 

 

221. Το δοχείο του ακόλουθου σχήματος βρίσκεται εντός πεδίου βαρύτητας 

και  περιέχει υγρό. 
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Στο δοχείο είναι προσαρμοσμένα τα μανόμετρα 

(1), (2) και (3). Ασκούμε κάθετα στην επιφάνεια 

του εμβόλου Ε δύναμη F . 

 

Α.  α) Μεγαλύτερη ένδειξη δείχνει το μανόμετρο (1). 

     β) Μεγαλύτερη ένδειξη δείχνει το μανόμετρο (2). 

     γ) Μεγαλύτερη ένδειξη δείχνει το μανόμετρο (3). 

     δ) Και τα 3 μανόμετρα δείχνουν  την ίδια ένδειξη. 

 

Β.  Αν το εμβαδόν της επιφάνειας του εμβόλου είναι Α και το μέτρο της 

     δύναμης F  αυξηθεί (απειροστά) κατά dF, τότε η ένδειξη στο   

     μανόμετρο (1)  δίνεται από τη σχέση: 

  

α) p= .
dF

A
                         β) p= .

F dF

A

+
 

 

γ)  p= .
F dF

A

−
                     δ) p=

F

A
 . 

 

Γ. Αν το μέτρο της δύναμης F αυξηθεί (απειροστά) κατά dF, τότε η   

    μεταβολή  στην ένδειξη θα είναι: 

 

 α) Μεγαλύτερη στο μανόμετρο (1).   β) Μεγαλύτερη στο μανόμετρο (2). 

 

 γ) Μεγαλύτερη στο μανόμετρο (3).   δ) Ίδια και στα τρία μανόμετρα. 

 

 

222. Σωλήνας σχήματος U έχει σταθερή 

διατομή. Ο σωλήνας περιέχει στο δεξιό 

σκέλος του υγρό πυκνότητας ρ1 και στο 

αριστερό σκέλος υγρό πυκνότητας ρ2. Τα 

δύο υγρά δεν αναμειγνύονται. Οι 

ελεύθερες επιφάνειες των υγρών 

βρίσκονται σε ύψη h1 και h2 από τη 

διαχωριστική του επιφάνεια, όπως 

απεικονίζεται στο διπλανό σχήμα. 

 

Εάν είναι h2 > h1 , ισχύει η σχέση : 

 

α) ρ1 > ρ2                           β) ρ1 < ρ2                          γ) ρ1 = ρ2     
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223. Ισοδιαμετρικός σωλήνας σχήματος U, μικρής διατομής εμβαδού Α, είναι 

ανοιχτός στα δύο άκρα του και περιέχει υγρό πυκνότητας ρ. Αρχικά το 

υγρό  ηρεμεί μέσα στον σωλήνα. Με κατάλληλο τρόπο εξαναγκάζουμε 

την  ελεύθερη επιφάνεια του υγρού στο δεξιό σκέλος του σωλήνα να 

κατέλθει ελάχιστα κατά d, όπως απεικονίζεται στο ακόλουθο σχήμα. 

 

 
 

Εάν αφήσουμε το υγρό ελεύθερο να κινηθεί, διαπιστώνουμε ότι εκτελεί 

απλή  αρμονική ταλάντωση. Εάν g είναι το μέτρο της επιτάχυνσης της 

βαρύτητας, η  σταθερά επαναφορά της ταλάντωσης του υγρού 

είναι: 

 

α) D= ρgA/2.                            β) D=2ρgA.                          γ) D=4ρgA. 

 

 

 

224. Τα δύο ελαφρά σφαιρίδια του σχήματος ισορροπούν 

ακίνητα, κρεμασμένα  στις ελεύθερες άκρες 

κατακόρυφων αβαρών νημάτων. Φυσώντας, 

δημιουργούμε οριζόντιο ρεύμα αέρα μεταξύ των δύο 

σφαιριδίων.  

 

Τα δύο σφαιρίδια: 

α) Θα πλησιάσουν μεταξύ τους. 

β) Θα απομακρυνθούν. 

γ) Θα παραμείνουν στις θέσεις τους. 

 

225. Στον σωλήνα του διπλανού σχήματος 

το νερό ρέει στρωτά από το σημείο Δ 

προς το σημείο Α. 

 

Τα σημεία Α, Β, Γ και Δ βρίσκονται 

στην ίδια ρευματική γραμμή. Τα 
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σημεία Γ και Δ παρουσιάζουν υψομετρική διαφορά h και στα εν λόγω 

σημεία ο σωλήνας έχει ίσες διαμέτρους. Η υδροστατική πίεση είναι 

μεγαλύτερη: 

 

α) Στο σημείο Α.                   β) Στο σημείο Β.       

               

γ) Στο σημείο Γ.                    δ) Στο σημείο Δ.      

 

226. Ποδηλάτισσα κινείται σε οριζόντιο δρόμο 

με πολύ μικρή ταχύτητα αντίθετα από τη 

φορά που ρέει ο αέρας , όπως 

απεικονίζεται στο  σχήμα. 

 

Ο αέρας έχει πυκνότητα ρ, ρέει στρωτά και 

μακριά από την ποδηλάτισσα έχει ταχύτητα μέτρου υ. Εάν τα σημεία Α 

και Β βρίσκονται στο ίδιο ύψος επάνω  από το έδαφος, η διαφορά 

πίεσης Δp=pB-pA, , όπου pΑ και pΒ οι πιέσεις στα  σημεία Α και Β 

αντίστοιχα, ισούται με: 

α) Δp= ρυ2                           β) Δp=
1

2
ρυ2.                    γ) Δp=2ρυ2       

 

227. Σε δύο οριζόντιους αγωγούς (1) και (2), ίδιας 

διατομής μεταξύ τους, ρέει  στρωτά αέρας 

με ταχύτητες μέτρων υ1 και  υ2, αντίστοιχα. 

Στους αγωγούς  είναι προσαρμοσμένες 

μανομετρικές συσκευές (σωλήνες Pilot) οι 

οποίες  περιέχουν υδράργυρο. Στον 

σωλήνα Pilot του αγωγού (1) η υψομετρική 

διαφορά μεταξύ των σταθμών του 

υδραργύρου είναι h, ενώ στον σωλήνα  Pilot 

του αγωγού (2) είναι 4h, όπως απεικονίζεται 

στα σχήματα (α)  (β) αντίστοιχα. 

 

Εάν η πυκνότητα του υδραργύρου είναι πολύ 

μεγαλύτερη από την πυκνότητα του αέρα, ισχύει η σχέση: 

 

α) υ2=4υ1.  

      

β) υ2=2 2 υ1.      

 

γ) υ2=2υ1. 



   ΕΠΑΝΑΛΗΠΤΙΚΑ ΘΕΜΑΤΑ   

ΣΥΜΦΩΝΑ ΜΕ ΤΟ 1ο- 2ο  ΘΕΜΑ 

                  ΟΜΑΔΑ Ζ 

 

    ΕΠΑΝΑΛΗΠΤΙΚΑ ΘΕΜΑΤΑ                                                        Εμπορόπουλος Όμηρος 

 ΣΥΜΦΩΝΑ ΜΕ ΤΟ 1ο- 2ο   ΘΕΜΑ                                                                 

 

 

69 

 

228. Η ροή του αέρα γύρω από την πίσω αεροτομή 

ενός κινούμενου μονοθέσιου της formula 1 

απεικονίζεται στο σχήμα α. Παρατηρείται ότι οι 

ρευματικές γραμμές του αέρα είναι πυκνότερες 

στο κάτω μέρος της  αεροτομής απ’ ό,τι 

είναι στο πάνω (βλ. σχήμα β) 

Η δυναμική άνωση που δέχεται  η αεροτομή έχει 

κατεύθυνση: 

α) Οριζόντια προς τα πίσω. 

β) Κατακόρυφη προς τα επάνω. 

γ) Κατακόρυφη προς τα κάτω. 

 

 

229. Το κλειστό δοχείο του σχήματος περιέχει υγρό 

και βρίσκεται σε πεδίο βαρύτητας, ενώ ασκούμε 

στο λεπτό έμβολο που ισορροπεί δύναμη F . 

Ποιες από τις παρακάτω σχέσεις που 

αναφέρονται στις πιέσεις των σημείων Β, Γ , Δ 

και Ζ είναι σωστές; 

 

      α) pB=pΓ= pΔ< pΖ                 β) pΓ <pB= pΖ< pΔ 

 

      γ) pΓ >pB =pΖ< pΔ                δ) pB=pΓ<pΖ< pΔ 

 

230. Στο σχήμα φαίνεται ένα δοχείο που περιέχει 

υγρό και βρίσκεται σε πεδίο  βαρύτητας και 

σε κενό αέρος. Το έμβολο είναι αβαρές, έχει 

εμβαδόν Α, μπορεί να κινείται χωρίς τριβές και 

ισορροπεί καθώς ασκούμε σε αυτό 

κατακόρυφη δύναμη F με φορά προς τα κάτω.  

 

Ποια από τις προτάσεις είναι σωστή; 

Aν η οριζόντια βάση του δοχείου έχει εμβαδόν 5Α, τότε δέχεται από το 

υγρό  δύναμη μέτρου: 

 

α) ίση με 5F         β) μεγαλύτερη από 5F 

 

γ) ίση με 3F         δ) μικρότερη από 3F 
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231. Στο σχήμα φαίνεται ένα γυάλινο δοχείο που περιέχει 

αέριο υπό πίεση p1 και στο άκρο του Κ έχει συνδεθεί με 

ελαστικό σωλήνα σχήματος U σταθερής  διατομής 

που περιέχει υγρό πυκνότητας ρ. Η ελεύθερη στάθμη 

του υγρού του  σωλήνα βρίσκεται σε ύψος h πάνω 

από άκρο K του δοχείου.  

 

Ποια από τις προτάσεις είναι σωστή; 

Aν η ατμοσφαιρική πίεση ισούται με patm και η 

επιτάχυνση της βαρύτητας  είναι g, τότε η πίεση του 

αερίου στο γυάλινο δοχείο ισούται με: 

 

α) p1=patm                  β) p1=ρgh        

                           

γ) p1=patm-ρgh           δ) p1=patm+ρgh            

 

 

232. O κρουνός του σχήματος έχει παροχή 20 L/s και άνοιγμα 

εμβαδού 100 cm2, ενώ η ροή του νερού είναι στρωτή. 

 

Ποια από τις προτάσεις είναι σωστή;  

Αν η επιτάχυνση της βαρύτητας είναι g=10 m/s2, τότε σε 

απόσταση h=0,6 m  από το άνοιγμα του κρουνού 

το εμβαδόν διατομής της φλέβας ισούται με: 

 

α) 50 cm2                              β) 60 cm2          

                      

γ) 30 cm2                             δ)  20 cm2                               

 

233. Στο σχήμα φαίνονται δύο σωλήνες (1) και (2) 

που ενώνονται με σωλήνα (3). Το εμβαδόν 

διατομής του σωλήνα (1)  ισούται με Α1=80 

cm2 και η ταχύτητα του ρευστού στο 

σωλήνα αυτό έχει μέτρο u1=1 m/s, ενώ το 

εμβαδόν  διατομής του σωλήνα (2) 

ισούται με Α2=100 cm2 και η ταχύτητα του 

ρευστού  σε αυτόν έχει μέτρο u2=0,6 m/s . 

 

Ποια από τις προτάσεις είναι σωστή;  
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Αν η πυκνότητα του ρευστού είναι 
3

1000
kg

m
 ,τότε από το σωλήνα (3) 

διέρχονται κάθε δευτερόλεπτο: 

 

α) 8 kg ρευστού.            β) 9 kg ρευστού.            

  

γ) 12 kg ρευστού.          δ) 14 kg ρευστού.          

 

 

234. Ο οριζόντιος σωλήνας του σχήματος 

διαρρέεται από ιδανικό υγρό πυκνότητας ρ 

και έχει προσαρμοσμένους δύο 

κατακόρυφους σωλήνες (I) και (II), στους 

οποίους η ελεύθερη στάθμη του υγρού 

διαφέρει κατά h.  Στα σημεία  (1) και (2) της 

οριζόντιας ρευματικής γραμμής η πίεση του 

ρευστού είναι p1 και p2 αντίστοιχα, ενώ η ταχύτητα του έχει μέτρο u1 

και u2 αντίστοιχα.  

Ποιες από τις επόμενες προτάσεις είναι σωστές και ποιες λανθασμένες ; 

H διαφορά της πίεσης μεταξύ των σημείων (1) και (2) (p1-p2) ισούται με: 

                

α) ρgh                                 β) 2 2

2 1

1
(u )

2
 −u  

γ)  2 2

2 1

1
(u )

2
 + u                       δ)  2 2

1 2

1
(u )

2
 − −u gh  

   

235. Το νερό του δοχείου του σχήματος 

αναπληρώνεται συνεχώς με ειδικό σωλήνα που 

βρίσκεται κοντά στην ελεύθερη επιφάνεια του 

νερού, ώστε η επιφάνεια του νερού να 

παραμένει συνεχώς σε ύψος 2h από το δάπεδο. 

Από μια μικρή τρύπα στο πλευρικό τοίχωμα του 

δοχείου, η οποία βρίσκεται σε ύψος h από το 

έδαφος, εκτοξεύεται οριζόντια φλέβα νερού. 

Ποια από τις παρακάτω προτάσεις είναι σωστή;  

Το βεληνεκές s που εκτελεί κάθε στοιχειώδες τμήμα νερού της φλέβας 

που  εξέρχεται από την τρύπα ισούται με: 

 

α)  h                           β) 2h                        γ) 
2

h
                          δ) 

4

h
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236. Στο σχήμα η γυάλινη πλάκα (1) είναι 

ακλόνητη, ενώ η γυάλινη πλάκα (2) κινείται 

με σταθερή ταχύτητα μέτρου u, καθώς 

διέρχεται οριζόντια σταθερή δύναμη 

μέτρου F. Μεταξύ των δύο πλακών, οι 

οποίες απέχουν μεταξύ τους απόσταση d 

και η καθεμία έχει εμβαδόν Α, υπάρχει 

νευτώνειο ρευστό. 

 

Ποιες από τις επόμενες προτάσεις είναι σωστές και ποιες λανθασμένες ; 

α) Η επιφάνεια του ρευστού που βρίσκεται σε επαφή με την πλάκα (2) 

κινείται με την ίδια σταθερή ταχύτητα  u που έχει και η πλάκα αυτή. 

β) Τα ενδιάμεσα στρώματα του ρευστού μεταξύ των δύο πλακών έχουν 

ταχύτητες που τα μέτρα τους κυμαίνονται από  
2

u
 μέχρι u. 

γ) Το μέτρο της δύναμης  F είναι ανάλογο της ταχύτητας με την οποία 

κινείται η πλάκα (2). 

δ) Ο συντελεστής ιξώδους n του ρευστού μπορεί να υπολογιστεί από τη 

σχέση  
Fd

n
Au

  . 

 

 

237. Στο σχήμα φαίνεται ένα δοχείο που περιέχει 

υγρό πυκνότητας ρ, ενώ από το σημείο Κ στο 

πλαϊνό του τοίχωμα ξεκινά σωληνάκι που 

είναι γεμάτο με υγρό  μέχρι το ύψος h3 

πάνω από το σημείο Κ. Το μανόμετρο που 

μετρά την  υδροστατική πίεση, βρίσκεται στο 

ίδιο οριζόντιο επίπεδο με το σημείο Κ και 

απέχει h1 από την πάνω βάση και h2 από την κάτω βάση του δοχείου. 

Αν g  είναι η επιτάχυνση της βαρύτητας, τότε το μανόμετρο μετρά 

υδροστατική πίεση ίση με : 

 

α) ρgh1                    β) ρgh2               γ) ρgh3 

 

 

Να επιλέξετε τη σωστή απάντηση και να αιτιολογήσετε την επιλογή 

σας. 
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238. Στο σχήμα το κυλινδρικό δοχείο εμβαδού βάσης Α 

περιέχει νερό σε ύψος  h, ενώ στη βάση του 

υπάρχει αβαρές έμβολο που ισορροπεί με τη 

βοήθεια  ενός κατακόρυφου ιδανικού ελατηρίου 

σταθεράς k, το οποίο είναι  συμπιεσμένο όπως 

φαίνεται στο σχήμα.  

 

Αν η μάζα του νερού που περιέχεται στο δοχείο 

ισούται με m και η  επιτάχυνση της βαρύτητας 

είναι g, τότε η συσπείρωση Δl του ελατηρίου ισούται με : 

 

α)     
2

mg

k
                β) 

3

4

mg

k
                   γ) 

4

mg

k
 

 

Να επιλέξετε τη σωστή απάντηση και να αιτιολογήσετε την επιλογή 

σας. 

 

239. Το σύστημα του σχήματος αποτελείται 

από δύο αβαρή κυλινδρικά έμβολα (1) και (2) 

με λόγο ακτινών 1

2

1

2
=

r

r
, που μπορούν να 

κινούνται χωρίς τριβές, από υγρό 

πυκνότητας ρ, που είναι κλεισμένο στο 

δοχείο , και από ένα  κατακόρυφο 

ιδανικό ελατήριο σταθεράς k, που είναι 

συσπειρωμένο κατά Δl. Στο έμβολο (1) 

ασκούμε κατακόρυφη δύναμη 1F .Το μέτρο της δύναμης 1F  ισούται 

με: 

 

    α) 
2

 k l
                   β)   

4

 k l
                  γ)    

4

 k l
 

 

Να επιλέξετε τη σωστή απάντηση και να αιτιολογήσετε την επιλογή 

σας. 

 

240. Ιδανικό υγρό ρέει στον σωλήνα που 

απεικονίζεται στο σχήμα. Το μέτρο της 

ταχύτητας ροής του υγρού στα σημεία Α 

και Β είναι u1=2 m/s  και u2=4 m/s 

αντίστοιχα. Το μέτρο της ταχύτητας 
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ροής του υγρού στο σημείο Γ μπορεί να είναι: 

 

 α) u3=3 m/s           β) u3=1 m/s           γ)  u3=5 m/s               δ) u3=4 m/s      

 

241. Στο σχήμα απεικονίζεται η παροχή ενός 

σωλήνα νερού σε  συνάρτηση με τον 

χρόνο.             

Ο όγκος του νερού που διέρχεται από μια 

διατομή του σωλήνα είναι: 

 

α) 0,36 m3                    β) 0,18 m3    

 

γ) 180 L                       δ) 640 L 

 

242. Ένα καρούλι με ακτίνα κυλίνδρου r και ακτίνες τροχών R = 2 r είναι 

πάνω σε ένα τραπέζι και έχει στον 

κύλινδρό του τυλιγμένο λεπτό μη εκτατό 

αβαρές νήμα. 

Το νήμα διέρχεται από τροχαλία αμελη-

τέας ροπής αδράνειας και στο άλλο είναι 

δεμένο σώμα Σ που κατέρχεται με επιτά-

χυνση αΣ. Ο άξονας του καρουλιού που 

κυλιέται χωρίς ολίσθηση μεταφέρεται με 

επιτάχυνση acm. 

 

α.  
3

cm

a
a =              β.  cma a=            γ.  

2

3
cm

a
a =              δ. 1,5cma a=  

 

απ.:  γ 

 

243. Ένα καρούλι έχει μάζα Μ, ακτίνα κυλίνδρου r 

και ακτίνα τροχών R = 4 r/3. Στον κύλινδρο 

του καρουλιού είναι τυλιγμένο αβαρές μη 

εκτατό νήμα από το οποίο κρέμεται σώμα 

μάζας m και το όλο το σύστημα ηρεμεί - όπως 

στο σχήμα - πάνω σε κεκλιμένο επίπεδο γω-

νίας κλίσης φ = 37° (ημ37° - 0,6 και συν37° = 

0,6). Ο λόγος των μαζών καρουλιού – 

σώματος 

M

m  είναι: 
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α. 3
M

m
=             β. 2

M

m
=  

γ. 
1

4

M

m
=            δ. 

1

2

M

m
=  

 

Επιλέξτε με δικαιολόγηση τη σωστή σχέση. 

 
απ.:  γ 
 

244. Ένα σώμα Σ1 με μάζα m1 = 2 Kg κινείται 

οριζόντια πάνω σε λείο δάπεδο και 

συγκρούεται μετωπικά με άλλο 

ακίνητο σώμα Σ2 μάζας m2 = 3 Kg. Η 

γραφική παράσταση της ταχύτητας 

του σώματος Σ1 με το χρόνο φαίνεται 

στο διάγραμμα. 

α. Η δύναμη κρούσης που ασκεί το ένα 

σώμα στο άλλο έχει μέτρο: 

α.1 F = 12000 Ν 

a.2 F = 5000 Ν 

α.3 F = 8000 Ν 

β. Να γίνει το ίδιο διάγραμμα η γραφική παράσταση της ταχύτητας του 

σώματος Σ2 με το χρόνο. 

γ. Το ποσοστό της κινητικής ενέργειας του Σ}που μεταβιβάσθηκε στο Σ2 

είναι: 

γ.1) 36% 

γ.2) 64% 

γ.3) 96% 

Στις περιπτώσεις (α) και (γ) επιλέξτε την σωστή πρόταση με 

δικαιολόγηση. 

απ.:  α.1, γ.3 
 

245. Ένα κατακόρυφο κυλινδρικό δοχείο περιέχει 

νερό μέχρι ύψους Η. Σε ύψος Η1=0,55Η πάνω 

από τη βάση δημιουργούμε ένα μικρό 

άνοιγμα από το οποίο εκρέει νερό και πέφτει 

στο έδαφος σε απόσταση S1 από τη βάση του 

δοχείου. Όταν η ελεύθερη επιφάνεια  του 

νερού κατέβει κατά 0,25 Η η εξερχομένη 

φλέβα νερού πέφτει σε απόσταση S2 από την 

βάση του δοχείου. Για τις αποστάσεις S1 και S2 ισχύει: 
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α. 2 1

3

2
S S=

                     β. 2 1

2

3
S S=

    

γ. 2 1

3

4
S S=

                     δ. 2 1

3

5
S S=

 

Επιλέξτε με δικαιολόγηση τη σωστή απάντηση. 

απ.: β 

 

246. Σένα μολύβι ΑΓ που ηρεμεί πάνω σε 

λείο οριζόντιο τραπέζι του ασκείται 

στιγμιαία μια οριζόντια δύναμη F  

που εφαρμόζεται το ένα άκρο του 

μολυβιού είναι κάθετη σε αυτό και 

έχει  την διεύθυνση του άξονα x΄x. 

Το μολύβι θα διαγράψει: 

α. μεταφορική μόνο κίνηση στον άξονα 

x΄x. 

β. μόνο στροφική κίνηση γύρω από τον ελεύθερο άξονα που διέρχεται από 

το κέντρο μάζας του μολυβιού, 

γ. μεταφορική  κίνηση στον άξονα x΄x και στροφική κίνηση γύρω από τον 

κατακόρυφο άξονα p΄p που διέρχεται από το άλλο άκρο του μολυβιού, 

δ. μεταφορική  κίνηση στον άξονα x΄x και στροφική κίνηση γύρω από τον 

κατακόρυφο άξονα z΄z που διέρχεται από το κέντρο μάζας του μολυβιού. 

απ.:  δ 

 

 

 

247. Δύο δίσκοι Α και Β ίδιας ακτίνας R με μάζες mA> mB 

έχουν τυλιγμένο αβαρές μη εκτατό νήμα στο αυλάκι 

της περιφέρειας της και ηρεμούν με το επίπεδο 

τους κατακόρυφο πάνω σε οριζόντιο δάπεδο. 

Σύρουμε το νήμα κάθε δίσκου οριζόντια με την ίδια 

δύναμη F και οι δίσκοι κυλίονται χωρίς ολίσθηση. 

Ύστερα από μετατόπιση του κέντρου του κάθε 

δίσκου κατά ΔΧcm οι αποκτούν κινητές ενέργειες ΚΑ 

και ΚΒ αντίστοιχα για τις οποίες ισχύει 

α. ΚΑ> ΚΒ                       β. ΚΑ< ΚΒ                     γ. ΚΑ= ΚΒ       

Επιλέξτε με δικαιολόγηση τη σωστή πρόταση.       

απ.:  γ 

 



   ΕΠΑΝΑΛΗΠΤΙΚΑ ΘΕΜΑΤΑ   

ΣΥΜΦΩΝΑ ΜΕ ΤΟ 1ο- 2ο  ΘΕΜΑ 

                  ΟΜΑΔΑ Ζ 

 

    ΕΠΑΝΑΛΗΠΤΙΚΑ ΘΕΜΑΤΑ                                                        Εμπορόπουλος Όμηρος 

 ΣΥΜΦΩΝΑ ΜΕ ΤΟ 1ο- 2ο   ΘΕΜΑ                                                                 

 

 

77 

248. Ένας ομογενής δίσκος μάζας Μ και 

ακτίνας R είναι δεμένος με ένα ιδανικό 

ελατήριο σε ένα σημείο της περιφέρειας 

του. Ο δίσκος ηρεμεί με το επίπεδο το 

κατακόρυφο πάνω σε κεκλιμένο 

επίπεδο γωνίας κλίσης φ. Το ελατήριο 

είναι παράλληλο με το κεκλιμένο 

επίπεδο απέχοντας από αυτό απόσταση 

r=R/2. Για να υπάρχει ισορροπία στο 

δίσκο απαιτείται τριβή μεταξύ δίσκου 

και κεκλιμένου επιπέδου που το μέτρο 

της στην κατάσταση αυτή είναι: 

 

α. Τ=0,5Mgσυνφ      β. Τ=0,6Mgσυνφ   

 

γ. Τ=0,5Mgημφ        δ. Τ=0,4Mgεφφ   

 

Επιλέξτε με δικαιολόγηση τη σωστή πρόταση. 

απ.:  γ 

 

 

249. Αυτοκίνητο κινείται ευθύγραμμα προς 

ακίνητο περιπολικό με ταχύτητα 

uA=u/10  (όπου u η ταχύτητα του ήχου 

ως προς τον ακίνητο αέρα) 

Προκειμένου να ελεγχθεί η ταχύτητα 

του αυτοκινήτου εκπέμπεται απ΄το περιπολικό ηχητικό κύμα 

συχνότητας f1. To κύμα, αφού ανακλαστεί στο αυτοκίνητο, επιστρέφει 

στο περιπολικό με συχνότητα f2. 

O λόγος των συχνοτήτων 2

1

f

f
 είναι: 

α. 
11

9
              β. 

9

11
       γ. 

11

10
          δ. 

10

11
  

Να επιλέξετε με δικαιολόγηση τη σωστή απάντηση.  

 

απ.:  α 
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250. Στο σχήμα φαίνεται ο σωλήνας Quincke με 

τον οποίο παρατηρείται η συμβολή των 

ηχητικών κυμάτων. Για κάποια θέση του 

κινητού μέρους Β ο παρατηρητής δεν 

ακούει ήχο. Μετακινούμε το κινητό μέρος 

Β προς τα αριστερά και ο παρατηρητής 

ακούει ήχο μεταβλητής έντασης. 

Για ελάχιστη μετατόπιση r η ένταση του 

ήχου που ακούει ο παρατηρητής 

μεγιστοποιείται.  

Το μήκος λ του ηχητικού κύματος είναι: 

α. λ=r 

β. λ=2r 

γ. λ=3r 

δ. λ=4r 

 

απ.: γ 

 

251. Ένα ανοικτό δοχείο είναι γεμάτο με νερό σε ύψος h. Σε ποιο ύψος από 

τον πυθμένα του δοχείου πρέπει να ανοίξουμε μία οπή ώστε το 

βεληνεκές να  είναι μέγιστο; 

 

α. x=H/2 

β. x=H/3 

γ. x=H/4 

     δ. x=2H 

 

απ.: α 

 

252. Ελαστική σφαίρα μάζας m κινείται με  

         ταχύτητα μέτρου υ σε οριζόντιο επίπεδο και 

προσκρούει πλάγια σε λείο κατακόρυφο τοί-

χο, όπως απεικονίζεται στο διπλανό σχήμα. 

          Στη διάρκεια Δt της πρόσκρουσης, το μέτρο 

της μέσης δύναμης που ασκείται στη σφαίρα 

από τον τοίχο είναι: 
 

 
απ.: β 



   ΕΠΑΝΑΛΗΠΤΙΚΑ ΘΕΜΑΤΑ   

ΣΥΜΦΩΝΑ ΜΕ ΤΟ 1ο- 2ο  ΘΕΜΑ 

                  ΟΜΑΔΑ Ζ 

 

    ΕΠΑΝΑΛΗΠΤΙΚΑ ΘΕΜΑΤΑ                                                        Εμπορόπουλος Όμηρος 

 ΣΥΜΦΩΝΑ ΜΕ ΤΟ 1ο- 2ο   ΘΕΜΑ                                                                 
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253. Δύο σώματα ίδιας μάζας m κινούνται με ταχύτητα μέτρου υ το καθένα 

επάνω σε λείο οριζόντιο επίπεδο xOy, όπως απεικονίζεται στο 

ακόλουθο σχήμα:  

 
Τα δύο σώματα συγκρούονται πλαστικά στην αρχή Ο των αξόνων. Η 

ενεργειακή απώλεια, εξαιτίας της κρούσης, είναι ίση με: 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

254.  

255.  

256.  

257.  

258. β 

259.  

260.  

261.  

262.  


